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GENERALITATI

ART. 1. DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini se aplica la executarea terasamentelor pentru
modernizarea, constructia si reconstructia drumurilor publice. El cuprinde conditiile
tehnice comune ce trebuie sa fie indeplinite la executarea debleurilor, rambleurilor,
transporturilor, compactarea, nivelarea si finisarea lucrarilor, controlul calitatii si
conditiile de receptie.

ART. 2. PREVEDERI GENERALE

2.1. La executarea terasamentelor se respecta prevederile din STAS 2914 si alte
standarde si normative in vigoare, la data executiei, in masura in care completeaza si nu
contravin prezentul caiet de sarcini.

2.2. Antreprenorul va asigura prin posibilitatile proprii sau prin colaborare cu alte
unitati de specialitate si agreate de inginer, efectuarea tuturor incercarilor si
determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

2.3. Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea Beneficiarului, si alte
verificari suplimentare fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.4. Antreprenorul este obligat sa asigure adoptarea masurilor tehnologice si
organizatorice care sa conduca la respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de
sarcini.

2.5. Antreprenorul este obligat sa tina evidenta zilnica a terasamentelor executate,
cu rezultatele testelor si a celorlalte cerinte.

2.6. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini
Beneficiarul (Inginerul) va dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care
se impun, pe cheltuiala Antreprenorului.

CAPITOLUL I
MATERIALE FOLOSITE

ART. 3. PAMANT VEGETAL
Pentru acoperirea suprafetelor ce urmeaza a fi insamantate sau plantate se
foloseste pamant vegetal ales din pamanturile vegetale locale cele mai propice vegetatiei.

ART. 4. PAMANTURI PENTRU TERASAMENT

4.1. Categoriile si tipurile de pamanturi clasificate conform STAS 1243 care se
folosesc la executarea terasamentelor sunt prezentate in tabelul 1a si 1b. ,

4.2. Pamanturile clasificate ca foarte bune pot fi folosite. in orice.. condltn
climaterice si hidrologice, la orice inaltime de terasament, fara a se'luama:

4.3. Pamanturile clasificate ca bune pot fi de asemenea utilizate i
climaterice, hidrologice si la orice inaltime de terasament, compactarﬁea fl_qd, :
tehnologie adecvata. N /

4.4. Pamanturile prafoase si argiloase, clasificate ca "mediocre”, in c}a%g_cénd
conditiile hidrologice locale sunt mediocre si nefavorabile, vor fi folosite numai _cu
respectarea prevederilor STAS 1709/1,2,3 privind actiunea fenomenului de inghet-dezghet
la lucrari de drum.

4.5. In cazul terasamentelor in debleu sau la nivelul terenului, executate in
pamanturi rele sau foarte rele (vezi tabelul 1b) sau a celor cu densitate in stare uscata
compactata mai mica de 1,5 (g/cm’), vor fi inlocuite cu pamanturi clasificate ca bune sau
vor fi stabilizate mecanic sau cu lianti (var, cenusa de furnal, etc.). Inlocuirea sau
stabilizarea se vor face cu acordul inginerului si al proiectantului, pe toata latimea
platformei, la o adancime de minim 20 cm in cazul pamanturilor rele si de minim 50 cm in
cazul pamanturilor foarte rele sau pentru soluri cu densitate in stare uscata compactata
mai mica de 1,5 g/cm®. Adancimea se va considera sub nivelul patului drumului si se va
stabili in functie de conditiile locale concrete, cu aprobarea Inginerului.

Pentru pamanturile argiloase simbolul 4d, se recomanda fie inlocuirea, fie
stabilizarea lor pe grosime de min 15 cm.
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4.6. Realizarea terasamentelor in rambleu, in care se utilizeaza pamanturi simbol
4d (anorganice) si 4e (cu materii organice peste 5%) a caror calitate conform tabelului 1b
este rea, este necesar ca alegerea solutiei de punere in opera si eventualele masuri de
imbunatatire sa fie fundamentate cu probe de laborator pe considerente tehnico-

economice, de catre Antreprenor .

4.7. Nu se vor utiliza in rambleuri pamanturile organice, maluri, namoluri,
pamanturile turboase si vegetale, pamanturile cu consistenta redusa (care au indicele de
consistenta sub 0,75%), precum si pamanturile cu continut mai mare de 5% de saruri
solubile in apa. Nu se vor introduce in umpluturi bulgari de pamant inghetat sau cu continut

de materii organice in putrefactie (brazde, frunzis, radacini, crengi, etc).

Materiale pentru terasamente. Categoriile si tipurile de pamanturi,
clasificate conform STAS 2914-84

Tabel 1a
Granulozitate Continut in parti ‘ Indlcade !
fine in % din masa totala SOBNCHITE | DRSICRSL | ey Calflate ca
inein de neuni- |ppentru : material
pentru: formitate fractiunea It]i;a pentru
Denumirea si caracteristicile principalelor tipuri de pamanturi Simbol Ua sub 0,5 L terasamente
mm
mm
Pamanturi necoezive grosiere cu foarte putine parti fine,
(fractiunea mai mare de 2mm | neuniforme (granulozitate
reprezinta mai mult de 50% continua); insensibile la 1a >5 foarte buna
din ma_sa) o inghe_t_vdezghet _si_la <1 <10 <20 0
Blocuri, bolovanis, pietris variatiile de umiditate
idem 1a, dar uniforme
(granulozitate discontinua) 1b <5 foarte buna
Pamanturi necoezive medii si cu parti fine, neuniforme
fine (fractiunea mai mica de 2 (granulozitate continua);
mm reprezinta mai mult de sensibilitate mijlocie la 2a >5 foarte buna
50% din masa) inghet-dezghet, insensibile <6 <20 <40 <10
Nisip cu pietris, nisip mare, la variatiile de umiditate
mijlociu sau fin idem 2a, dar uniforme 25 Kiifia
(granulozitate discontinua) <5
Pamanturi necoezive medii si cu multe parti fine; foarte
fine (fractiunea mai mica de 2 sensibile la inghet-dezghet
mm reprezinta mai mult de , fractiunea fina prezinta 3a <40 mediocra
50% din masa), cu liant umflare libera (respectiv
constituit din pamanturi contractie) redusa =6 220 =40 - >10
coezive. idem 3a, dar fractiunea
Nisip cu pietris, nisip mare, fina prezinta umflare libera :
mijlociu sau fin, cu liant prafos medﬁe sau mare 3b >40 mediocra
sau argilos
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sa contina materii organice in suspensie.

ART. 5. APA DE COMPACTARE

Terasamente

5.1. Apa necesara compactarii rambleurilor nu trebuie sa fie murdara si nu trebuie

5.2. Apa salcie va putea fi

folosita cu acordul

terasamentelor din spatele lucrarilor de arta.
5.3. Adaugarea eventuala a unor produse, destinate sa faciliteze compactarea se va
aduce la cunostinta in scris Inginerului in vederea revizuirii si aprobarii inainte de data
inceperii oricaror lucrari.

ART. 6. PAMANTURI PENTRU STRATURI DE PROTECTIE
Pamanturile care se vor folosi la realizarea straturilor de protectie a rambleurilor
erodabile trebuie sa aiba calitatile pamanturilor care se admit la realizarea rambleurilor,
excluse fiind nisipurile si pietrisurile aluvionare. Aceste pamanturi nu trebuie sa aiba
elemente cu dimensiuni mai mari de 100 mm.

ART. 7. VERIFICAREA CALITATII PAMANTURILOR

“Inginerului”

Cu exceptia

7.1. Verificarea calitatii pamantului consta in determinarea principalelor
caracteristici ale acestuia prevazute in tabelul 2.
Tabel 2
Metode de
Nr.crt. | Caracteristici care se verifica Frecvente minime determinare
conform STAS
1 Granulozitate In functie de heterogenitatea 1913/5
2 Limita de plasticitate pamantului utilizat insa nu va fi 1913/4
3 Densitate uscata maxima mai mica decat o incercare la 1913/3
5.000 m’.
4 Coeficient de neuniformitate 730
5 Caracteristicile de Pentru pamanturile folosite in 1913/13
compactare rambleurile din spatele
zidurilor si pamanturile folosite
la protectia rambleurilor, o
6 Umflare libera incercare la fiecare 1.000mc 1913/12
0 incercare la fiecare:
7 | sensibilitate la inghet-dezghet | 72-000mc pamant pentru 1709/3
rambleuri
-250ml de drum in debleu
8 Umiditate Zilnic sau la fiecare 500 m® 1913/1

determ

7.2. Laboratorul Antreprenorului va avea un registru cu rezultatele tuturor

inarilor de laborator.
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CAPITOLUL Il
EXECUTAREA TERASAMENTELOR

ART. 8. PICHETAJUL LUCRARILOR

8.1. De regula, la pichetarea axei traseului sunt materializate pe teren toate
punctele importante ale traseului prin picheti cu martori, iar varfurile de unghi prin borne
de beton legati de reperi amplasati in afara amprizei drumului. Pichetajul este insotit si de
0 retea de reperi de nivelment stabili, din borne de beton, amplasati in afara zonei
drumului cel putin cate doi reperi pe km.

8.2. Informatiile pentru pichetarea lucrarilor sunt furnizate spre informare
Antreprenorului odata cu documentatia de licitatie vol. 8 Date - Ridicari topo.

8.3. Inainte de inceperea lucrarilor de terasamente Antreprenorul, pe cheltuiala sa,
trece la restabilirea si completarea pichetajului, realizand o pichetare detaliata a
profilurilor transversale, la o distanta maxima intre acestea de 30m in aliniament si de 20m
in curbe.
Pichetii implantati in cadrul pichetajului complementar vor fi legati in plan si in
profil in lung de aceiasi reperi ca si pichetii din pichetajul initial.
8.4. Odata cu definitivarea pichetajului, in afara de axa drumului, Antreprenorul va
materializa prin tarusi si sabloane urmatoarele:
inaltimea umpluturii sau adancimea sapaturii in ax, de-a lungul axului drumului;
punctele de intersectii ale taluzelor cu terenul natural (ampriza);
inclinarea taluzelor.
8.5. Antreprenorul este raspunzator de buna conservare a tuturor pichetilor si
reperilor de a le restabili sau de a le reamplasa daca este necesar.
8.6. In caz de nevoie, scoaterea lor in afara amprizei lucrarilor este efectuata de
catre Antreprenor, pe cheltuiala si raspunderea sa, dar numai cu aprobarea scrisa a
Inginerului, cu notificare cu cel putin 24 ore in devans.
8.7. Cu ocazia efectuarii pichetajului vor fi identificate si toate instalatiile
subterane si aeriene, electrice, de telecomunicatii sau de alta natura, aflate in ampriza
lucrarilor in vederea mutarii sau protejarii acestora.

ART. 9. LUCRARI PREGATITOARE

9.1. Inainte de inceperea lucrarilor de terasamente se executa urmatoarele lucrari
pregatitoare in limita zonei expropriate:

- defrisari;

- curatirea terenului de frunze, crengi, iarba si buruieni;

decaparea si depozitarea pamantului vegetal;
asanarea zonei drumului prin indepartarea apelor de suprafata si adancime;
demolarea constructiilor existente.

9.2. Antreprenorul trebuie sa execute in mod obligatoriu taierea arborilor, pomilor

si
arbustilor, sa scoata radacinile si buturugile, inclusiv transportul materialului lemnos
rezultat, in caz ca este necesar, in conformitate cu legislatia in vigoare.

Scoaterea buturugilor si radacinilor se face obligatoriu la rambleuri cu inaltime mai
mica de 2 m precum si la debleuri.

9.3. Curatirea terenului de frunze, crengi, iarba si buruieni si alte materiale se face
pe intreaga suprafata a amprizei.

9.4. Decaparea pamantului vegetal se face pe intreaga suprafata a amprizei
drumului si a gropilor de imprumut.

9.5. Pamantul decapat si alte pamanturi care sunt improprii pentru umplutura vor fi
transportate si depuse in depozite definitive, evitand orice amestec sau impurificare a
terasamentelor drumului. Pamantul vegetal va fi pus intr-un depozit provizoriu in vederea
reutilizarii.

9.6. In portiunile de drum, unde apele superficiale se pot scurge spre rambleul sau
debleul drumului, acestea trebuie dirijate prin santuri de garda care sa colecteze si sa
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evacueze apa in afara amprizei drumului. In general, daca se impune, se vor executa
lucrari de colectare, drenare si evacuare a apelor din ampriza drumului.

9.7. Demolarile constructiilor existente vor fi executate pana la adancimea de 1.00
m sub nivelul platformei terasamentelor.

Materialele provenite din demolare vor fi stranse cu grija, pentru a fi reutilizate
conform indicatiilor precizate in caietele de sarcini speciale sau in lipsa acestora, vor fi
evacuate in groapa publica cea mai apropiata, transportul fiind in sarcina Antreprenorului.

9.8. Toate golurile ca: puturi, pivnite, excavatii, gropi dupa scoaterea buturugilor si
radacinilor, etc. vor fi umplute cu pamant bun pentru umplutura conform prevederilor art.
4 si compactate metodic pentru a obtine gradul de compactare prevazut in tabelul nr. 4 si
compactate pentru a obtine gradul de compactare prevazut in tabelul nr.5 punctul b.

9.9. Antreprenorul nu va trece la executia terasamentelor inainte ca “Inginerul” sa
constate si sa accepte executia lucrarilor pregatitoare enumerate in prezentul articol.

Acordul Inginerului trebuie solicitat in scris de catre Antreprenor , inregistrari care
trebuiesc pastrate.

ART. 10. MISCAREA PAMANTULUI

10.1. Miscarea terasamentelor se efectueaza prin utilizarea pamantului provenit din
sapaturi in profile cu umplutura a proiectului. La inceputul lucrarilor, Antreprenorul trebuie
sa prezinte Inginerului spre aprobare, o diagrama a cantitatilor ce se vor transporta (
inclusiv tabel de miscare a terasamentelor ), precum si toate informatiile cu privire la
mutarea terasamentelor (utilaje de transport, distante, etc.).

10.2. Excedentul de sapatura ca si pamanturile din debleuri care sunt improprii
realizarii rambleurilor, (in sensul prevederilor din art. 4), precum si pamantul din patul
drumului din zonele de debleu care trebuie inlocuite (in sensul art. 4) vor fi transportate in
depozite definitive.

10.3. Necesarul de pamant care nu poate fi acoperit din debleuri, va proveni din
gropi de imprumut, pentru care Antreprenorul va inainta in scris Inginerului, solicitarea de
agreere a acestora.

10.4. Recurgerea la debleuri si rambleuri in afara profilului din proiect, sub forma
de supralargire, trebuie sa fie supusa aprobarii “Inginerului”.

10.5. Daca, in cursul executiei lucrarilor, natura pamanturilor provenite din
debleuri si gropi de imprumut este incompatibila cu prescriptiile prezentului caiet de
sarcini, sau ale standardelor si normativelor tehnice in vigoare, privind calitatea si
conditiile de executie ale rambleurilor, Antreprenorul trebuie sa informeze Inginerul si sa-i
supuna imediat spre aprobare propuneri de modificare a provenientei pamantului pentru
umplutura, pe baza de masuratori si teste de laborator, demonstand existenta reala a
materialelor si evaluarea cantitatilor de pamant ce se vor exploata.

10.6. La lucrarile importante, daca Inginerul considera necesar, poate preciza,
completa sau modifica prevederile art. 4 al prezentului caiet de sarcini. In acest caz,
Antreprenorul poate intocmi, in cadrul unui caiet de sarcini speciale “Tabloul de
corespondenta a pamantului” prin care se defineste destinatia fiecarei naturi a pamantului
provenit din debleuri sau gropi de imprumut.

10.7. Transportul pamantului se face pe baza unui plan intocmit de Antreprenor
“Tabloul miscarii pamantului” care defineste in spatiu miscarile si localizarea finala a
fiecarei cantitati izolate de pamant din debleu sau din groapa de imprumut. Acest plan este
supus apobarii Inginerului in termen de 30 de zile de la notificarea ordinului de incepere a
lucrarilor.

ART. 11. GROPI DE IMPRUMUT SI DEPOZITE DE PAMANT

11.1. In cazul in care gropile de imprumut si depozitele de pamant nu sunt impuse
prin proiect sau in caietul de sarcini speciale, alegerea acestora o va face Antreprenorul,
cu acordul “Inginerului”. Acest acord va trebui sa fie solicitat cu minimum opt zile inainte
de inceperea exploatarii gropilor de imprumut sau a depozitelor. Daca Inginerul considera
ca este necesar, cererea trebuie sa fie insotita de:
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- un raport privind calitatea pamantului din gropile de imprumut alese, in spiritul
prevederilor articolului 4 din prezentul caiet de sarcini, cheltuielile pentru sondajele si
analizele de laborator executate pentru acest raport fiind in sarcina Antreprenorului;

- acordul proprietarului de teren pentru ocuparea terenurilor necesare pentru depozite
si/sau pentru gropile de imprumut;

- un raport cu programul de exploatare a gropilor de imprumut si planul de refacere a
mediului.

11.2. La exploatarea gropilor de imprumut Antreprenorul va respecta urmatoarele

reguli:

- pamantul vegetal se va indeparta si depozita in locurile aprobate si va fi
refolosit conform prevederilor proiectului;

- crestele taluzurilor gropilor de imprumut trebuie, in lipsa autorizatiei prealabile
a Inginerului, sa fie la o departare mai mare de 10 m de limitele zonei drumului;

- taluzurile gropilor de imprumut;

- sapaturile in gropile de imprumut nu vor fi mai adanci decat cota practicata in
debleuri sau sub cota santului de scurgere a apelor, in zona de rambleu.

- in albiile majore ale raurilor, gropile de imprumut vor fi executate in avalul
drumului, amenajand o bancheta de 4.00 m latime intre piciorul taluzului
drumului si groapa de imprumut;

- fundul gropilor de imprumut va avea o panta transversala de 1....3% spre exterior
si 0 panta longitudinala care sa asigure scurgerea si evacuarea apelor;

- taluzurile gropilor de imprumut amplasate in lungul drumului se vor executa cu
inclinarea de 1:1.5.....1:3, cand intre piciorul taluzului drumului si marginea
gropii de imprumut nu se lasa nici un fel de banchete, taluzul gropii de
imprumut dinspre drum va fi de 1:3.

11.3. Surplusul de sapatura in zonele de debleu, poate fi depozitat in urmatoarele

moduri:

- in continuarea terasamentului proiectat sau existent in rambleu, surplusul
depozitat fiind nivelat, compactat si taluzat conform prescriptiilor aplicabile
rambleurilor drumului; suprafata superioara a acestor rambleuri suplimentare
va fi nivelata la o cota cel mult egala cu cota muchiei platformei rambleului
drumului proiectat;

- la mai mult de 10 m de crestele taluzurilor de debleu ale drumurilor in executie
sau a celor existente si in afara firelor de scurgerea apelor; in ambele situatii
este necesar sa se obtina aprobarea pentru ocuparea terenului si sa se respecte
conditiile impuse.

La amplasarea depozitelor in zona drumului se va urmari ca prin executia acestora

sa nu provoace inzapezirea drumului.

11.4. Antreprenorul va avea grija ca gropile de imprumut si depozitele sa nu
compromita stabilitatea masivelor naturale nici sa nu riste antrenarea terasamentelor de
catre ape sau sa cauzeze, din diverse motive, pagube sau prejudicii persoanelor sau
bunurilor publice particulare. In acest caz, Antreprenorul va fi in intregime raspunzator de
aceste pagube.

11.5. Inginerul se va putea opune executarii gropilor de imprumut sau depozitelor
susceptibile de a inrautati aspectul imprejmuirilor si a scurgerii apelor, fara ca
Antreprenorul sa poata pretinde pentru acestea fonduri suplimentare sau despagubiri.

11.6. Achizitionarea sau despagubirea pentru ocuparea terenurilor afectate
depozitelor de pamanturi si a celor necesare gropilor de imprumut, raman in sarcina
Antreprenorului.

ART.12. EXECUTIA DEBLEURILOR

12.1. Antreprenorul nu va putea executa nici o lucrare inainte ca modul de pregatire
a amprizelor de debleu, precizat de prezentul caiet de sarcini sa fi fost verificat si
recunoscut ca satisfacator de catre Inginerul lucrarii.

Aceste acceptari trebuie, in mod obligatoriu sa fie mentionate in registrul de

santier.
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12.2. Sapaturile trebuiesc atacate frontal pe intreaga latime si pe masura ce
avanseaza, se realizeaza si taluzarea, urmarind pantele taluzurilor mentionate pe
profilurile transversale.

12.3. Nu se vor crea supraadancimi in debleu. In cazul cand in mod accidental apar
asemenea situatii se va trece la umplerea lor conform modalitatilor pe care le va prescrie
Inginerul lucrarii si pe cheltuiala Antreprenorului.

12.4. La sapare in terenurile sensibile la umezeala, terasamentele se vor executa
progresiv, asigurandu-se permanent drenarea si evacuarea apelor pluviale si evitarea
destabilizarii echilibrului hidrologic al zonei sau a nivelului apei subterane, pentru a
preveni umezirea pamanturilor. Toate lucrarile preliminare de drenaj vor fi finalizate
inainte de inceperea sapaturilor, pentru a se asigura ca lucrarile se vor executa fara a fi
afectate de ape.

12.5. In cazul cand terenul intalnit la cota fixata prin proiect nu va prezenta
calitatile stabilite si nu este de portanta prevazuta, Inginerul de comun acord cu
proiectantul va putea prescrie Antreprenorului realizarea unui strat de forma pe cheltuiala
sa. Compactarea acestui strat de forma se va face la gradul de compactare 100% Proctor
Normal. In acest caz se va limita pentru stratul superior al debleurilor, gradul de
compactare la 97% Proctor Normal.

12.6. Inclinarea taluzurilor va depinde de natura terenului efectiv. Daca acesta
difera de prevederile proiectului, Antreprenorul va trebui sa aduca la cunostinta Inginerului
neconcordanta constatata, urmand ca acesta sa dispuna o modificare a inclinarii taluzurilor
si modificarea volumului terasamentelor.

12.7.Prevederile STAS 2914 privind inclinarea taluzurilor la debleuri pentru adancimi
de maximum 12.00 m sunt date in tabelul 3 in functie de natura materialelor existente in
debleu.

Tabel 3

NATURA MATERIALELOR DIN DEBLEU INCLINAREA TALUZURILOR
Pamanturi argiloase, in general argile nisipoase sau 10:15
prafoase, nisipuri argiloase sau prafuri argiloase T
Pamanturi marnoase 105 1.0 «. 1.0: 0.5
Pamanturi macroporice  (loess si  pamanturi 1.0: 0.1
loessoide)
Roci stancoase alterabile, in functie de gradul de 1.0:15..1.0:1.0
alterabilitate si de adancimea debleurilor T
Roci stancoase nealterabile 1.0: 0.1
Roci stancoase (care nu se degradeaza) cu|dela1.0: 0.1 pana la pozitia verticala
stratificarea favorabila in ce priveste stabilitatea sau chiar in consola

12.8 In debleuri mai adanci de 12.00 m sau amplasate in conditii hidrologice
nefavorabile (zone umede, infiltratii, zone de baltiri) indiferent de adancimea lor,
inclinarea taluzurilor se va stabili printr-un calcul de stabilitate de catre proiectant si cu
acordul Inginerului.

12.9. Taluzurile vor trebui sa fie curatate de pietre sau de bulgari de pamant care
nu sunt perfect aderente sau incorporate in teren ca si rocile dislocate a caror stabilitate
este incerta.

12.10. Daca pe parcursul lucrarilor de terasamente, masele de pamant devin
instabile, Antreprenorul va lua masuri imediate de stabilizare, anuntand in acelasi timp
Beneficiarul.

12.11. Debleurile in terenuri moi, ajunse la cota, se vor compacta pana la 100%
Proctor Normal, pe o adancime de 30 cm (conform prevederilor din tabelul 5, pct.c).

12.12. In terenuri stancoase, la sapaturile executate cu ajutorul explozivului,
Antreprenorul va trebui sa stabileasca si apoi sa adapteze planurile sale de derocare in asa
fel incat dupa explozii sa se obtina:

- degajarea la gabarit a taluzelor si platformei;

- cea mai mare fractionare posibila a rocii, evitand orice risc de deteriorare a

lucrarilor.
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12.13. Pe timpul intregii durate a lucrarilor va trebui sa se inspecteze, in mod
frecvent si in special dupa explozie, taluzurile de debleuri si terenurile de deasupra
acestora, in scopul de a se inlatura partile de roca, care ar putea sa fie dislocate de
viitoarele explozii sau din alte cauze.

Dupa executia lucrarilor, se va verifica daca adancimea necesara este atinsa peste
tot. Acolo unde aceasta nu este atinsa Antreprenorul va trebui sa execute derocarea
suplimentara necesara.

12.14. Tolerantele de executie pentru suprafata platformei si nivelarea taluzurilor
sub lata de 3 m sunt date in tabelul 4.

Tabel 4
TOLERANTE ADMISE
PROFILUL ROCI NECOMPACTE ROCI COMPACTE
Platforma cu strat de forma +/- 3 cm +/-5¢cm
Platforma fara strat de forma +/-5cm +/- 10 cm
Taluzului de debleu neacoperit +/-10 cm Variabil in functie de natura
rocii

12.15. Metoda utilizata pentru nivelarea platformei in cazul terenurilor stancoase
este aprobata de catre Inginer la solicitarea Antreprenorului. El are posibilitatea de a
realiza o adancime suplimentara, apoi de a completa, pe cheltuiala sa, cu un strat de
pamant, pentru aducerea la cote, care va trebui compactat cum este aratat in art. 14.

12.16. Daca proiectul prevede executarea rambleurilor cu pamanturile sensibile la
umezeala, Antreprenorul se va asigura ca executarea sapaturilor in debleuri sa se faca:

in perioada ploioasa: extragere verticala;

- dupa perioada ploioasa: sapaturi in straturi, pana la orizontul a carui continut in

apa va fi superior cu 10 puncte, umiditatii optime Proctor Normal.

12.17. In timpul executiei debleurilor, Antreprenorul este obligat sa conduca
lucrarile astfel ca pamanturile ce urmeaza sa fie folosite in realizarea rambleurilor sa nu fie
degradate sau inmuiate de apele pluviale. Va trebui in special sa se inceapa cu lucrarile de
debleu de la partea de jos a rampelor profilului in lung.

Daca topografia locurilor nu permite o evacuare gravitationala a apelor,
Antreprenorul va trebui sa mentina o panta suficienta pentru scurgere, la suprafata partii
excavate si sa se execute in timp util santuri, rigole, lucrari provizorii necesare evacuarii
apelor in timpul excavarii.

ART. 13, PREGATIREA TERNULUI DE SUB RAMBLEURI

Lucrarile pregatitoare aratate la art. 8 si 9 sunt comune atat sectoarele de debleu
cat si celor de rambleu.

Pentru rambleuri mai sunt necesare si se vor executa si alte lucrari pregatitoare
descrise mai jos.

13.1. Cand linia de cea mai mare panta a terenului este superioara lui 20%
Antreprenorul va trebui sa execute trepte de infratire avand o inaltime egala cu grosimea
stratului prescris pentru umplutura, distante la maximum 1.00m pe terenuri obisnuite si cu
inclinarea de 4% spre exterior.

Pe terenuri stancoase aceste trepte vor fi realizate conform DDE si prin metode
agreate de Inginer.

13.2. Pe terenurile remaniate in cursul lucrarilor pregatitoare prevazute la art. 8 si
9, sau pe terenuri de portanta scazuta se va executa o compactare a terenului de la baza
rambleului pe o adancime minimala de 30 cm, pentru a obtine un grad de compactare
Proctor normal conform tabelului 5.

ART. 14, EXECUTIA RAMBLEURILOR

14.1. Prescriptii generale

14.1.1. Antreprenorul nu poate executa nici o lucrare inainte ca pregatirile
terenului indicate in caietul de sarcini, sa fie verificate si acceptate de Inginer. Toate
solicitarile si aprobarile, obligatoriu se vor face in scris.
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14.1.2. Nu se executa lucrari de terasamente pe timp de ploaie sau ninsoare.

14.1.3. Executia rambleurilor trebuie sa fie intrerupta in cazul cand calitatile lor
minimale definite prin prezentul caiet de sarcini vor fi compromise de intemperii.

Executia nu poate fi reluata decat dupa aprobarea “Inginerului” .

14.2. Modul de executie a rambleurilor

14.2.1. Rambleurile se executa in straturi uniforme suprapuse, paralel cu linia
proiectului, pe intreaga latime a platformei si in principiu pe intrega lungime a rambleului,
evitandu-se segregarile si variatiile de umiditate si granulometrie.

Daca dificultatile speciale, recunoscute de Inginer, impun ca executia straturilor
elementare sa fie executate pe latimi inferioare celei a rambleului, acesta va putea fi
executat din benzi alaturate, care impreuna acopera intreaga latime a profilului, urmarind
ca decalarea in inaltime intre doua benzi alaturate nu trebuie sa depaseasca grosimea
maxima impusa.

14.2.2. Pamantul adus pe platforma este imprastiat si nivelat pe intreaga latime a
platformei (sau a benzii de lucru) in grosimea optima de compactare stabilita, urmand
realizarea unui profil longitudinal pe cat posibil paralel cu profilul definitiv.

Suprafata fiecarui strat intermediar, care va avea grosimea optima de compactare,
va fi plana si va avea o panta transversala de 3...5% catre exterior, iar suprafata ultimului
strat va avea panta prescrisa conform articolului 16.

14.2.3. La realizarea umpluturilor cu inaltimi mai mari de 3.00 m, se pot folosi, la
baza acestora, blocuri de piatra sau din beton cu dimensiunea maxima de 0.50 m cu
conditia respectarii urmatoarelor masuri:

- impanarea golurilor cu pamant;

asigurarea tasarilor in timp si luarea lor in considerare;
realizarea unei umpluturi omogene din pamant de calitate corespunzatoare pe
cel putin 2.00 m grosime la partea superioara a rambleului.

14.2.4. La punerea in opera a rambleului se va tine seama de umiditatea optima de
compactare. Pentru aceasta, laboratorul santierului va face determinari ale umiditatii la
sursa si se vor lua masurile in consecinta pentru punerea in opera astfel:

- cand umiditatea naturala a pamanului depaseste umiditatea optima de
compactare, pamantul se va lasa sa se zvante sau se va trata cu var pentru a-i
reduce umiditatea pana cat mai aproape de cea optima;
sau din contra, daca pamantul este prea uscat va fi stropit cu apa pentru a-l
aduce la valoarea umiditatii optime de compactare.

14.3. Compactarea rambleurilor
14.3.1. Toate rambleurile vor fi compactate pentru a se realiza gradul de
compactare Proctor Normal prevazute in STAS 2914 conform tabelului 5.

Tabel 5
PAMANTURI
NECOEZIVE COEZIVE
ZONELE DIN TERASAMENTE LA CARE SE Imbraca | Imbracami | Imbraca | Imbracamin
PERSCRIE GRADUL DE COMPACTARE minti nti minti ti
permane | semiperm | permane | semiperma
nte anente nte nente
a. Primii 30 cm ai terenului natural sub un
rambleu cu inaltimea h < 2.00 m 100 95 97 93
h > 2.00m 95 92 92 90
b. In corpul rambleurilor la adancimea (h)
sub patul drumului: h < 0.50 m 100 100 100 100
05 < h <2.00m 100 97 97 94
h > 2.00m 95 92 92 90
c. In debleuri pe adancimea de 30 cm sub 100 100 100 100
patul drumului
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NOTA: pentru pamanturile necoezive, stancoase cu granule de 20mm in proportie mai mare
de 50% si unde raportul dintre densitatea in stare uscata a pamantului compactat nu
se poate determina, se va putea considera a fi de 100% din gradul de compactare
Proctor Normal, cand dupa un anumit numar de treceri, stabilit pe tronsonul
experimental, echipamentul de compactare cel mai greu nu lasa urme lizibile la
controlul gradului de compactare.

14.3.2. Antreprenorul va trebui sa supuna acordul Inginerului cu cel putin opt zile
inainte de inceperea lucrarilor, grosimea maximala a stratului elementar pentru fiecare tip
de pamant, care poate asigura obtinerea (dupa compactare) a gradelor de compactare
aratate in tabelul 5, cu echipamentele existente si folosite pe santier.

In acest scop, inainte de inceperea lucrarilor, va realiza cate un tronson
experimental de minimum 30 m lungime pentru fiecare tip de pamant. Daca compactarea
prescrisa nu poate fi obtinuta, Antreprenorul va trebui sa realizeze un nou tronson
experimental, dupa ce va aduce modificarile necesare grosimii straturilor si utilajului
folosit. Rezultatele acestor incercari vor fi inregistrate in registrul laboratorului de santier
si inaintate spre aprobare Inginerului.

In cazurile cand aceasta obligatie nu va putea fi realizata, grosimea straturilor
succesive nu va putea depasi 20 cm dupa compactare.

14.3.3. Abaterile limita la gradul de compactare vor fi de 3% sub imbracamintile de
beton de ciment si de 4% sub celelalte imbracaminti si se accepta in max. 10% din numarul
punctelor de verificare valori sub limitele de mai sus..

14.4. Controlul compactarii

In timpul executiei, terasamentele trebuie verificate dupa cum urmeaza:
a. controlul va fi pe fiecare strat;

b. frecventa minima a testelor trebuie sa fie potrivit tabelului 6.

Tabel 6
FRECVENTA MINIMALA A
DENUMIREA INCERCARII INCERCARILOR OBSERVATII
Incercarea Proctor 1la 5.000 m* pentru fiecare tip de pamant
Determinarea continutului de
apa(umiditatea) 1 la 250 ml de platforma pe strat
bl it 3 la 250ml de platforma pe strat
compactare

Laboratorul Antreprenorului va tine un registru in care se vor consemna toate
rezultatele privind incercarea Proctor, determinarea umiditatii si a gradului de compactare
realizat pe fiecare strat si sector de drum.

Antreprenorul poate sa ceara receptia unui strat numai daca toate gradele de
compactare rezultate din determinari au valori minime admise sau peste valorile prescrise.
Aceasta receptie va trebui, in mod obligatoriu, mentionata in registrul de santier.

14.5. Profile si taluze

14.5.1. Lucrarile trebuie sa fie executate de asa maniera incat dupa cilindrare
profilele din proiect sa fie realizate cu tolerantele admisibile.

Taluzul nu trebuie sa prezinte nici scobituri si nici excrescente, in afara celor
rezultate din dimensiunile blocurilor constituente ale rambleului .

Profilul taluzului trebuie sa fie obtinut prin metoda umpluturii in adaos, daca nu
sunt dispozitii contrare.

14.5.2. Taluzurile rambleurilor asezate pe terenuri de fundatie cu capacitatea
portanta corespunzatoare vor avea inclinarea 1:1.5 pana la inaltimile maxime pe verticala,
indicate in tabelul 7.
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Tabel 7
NATURA MATERIALULUI IN RAMBLEU i
(max m)
Argile prafoase sau argile nisipoase 6
Nisipuri argiloase sau praf argilos 7
Nisipuri 8
Pietrisuri sau balasturi 10

Panta taluzurilor trebuie verificata si asigurata numai dupa realizarea gradului de
compactare indicat in tabelul 5.

14.5.3. In cazul rambleurilor cu inaltimi mai mari decat cele aratate in tabelul 7 dar
numai pana la maxim 12.00m, inclinarea taluzurilor de la nivelul patului drumului in jos, va
fi de 1:1.5 iar pe restul inaltimii la baza rambleului, inclinarea va fi de 1:2.

14.5.4. In cazul in care Constructorul identifica rambleuri mai inalte de 12.00m,
precum si la cele situate in albiile majore ale raurilor, ale vailor si in balti, unde terenul de
fundatie este alcatuit din particule fine si foarte fine, inclinarea taluzurilor se va determina
pe baza unui calcul de stabilitate realizat de catre Antreprenor , cu un coeficient de
stabilitate de 1.3...1.5, si insusit de Inginer.

14.5.5. Taluzurile rambleurilor asezate pe terenuri de fundatie cu capacitate
portanta redusa, vor avea inclinarea 1:1.5 pana la inaltimile maxime, h max pe verticala
indicata in tabelul 8, in functie de caracteristicile fizice-mecanice ale terenului de
fundatie.

Tabel 8

Caracteristicile terenului de fundatie

a) Unghiul de frecare interna in grade

Panta terenului 5° | 10° | 15°

de fundatie b) Coeziunea materialului Kpa

30 | 60 | 10 | 30 | 60 | 10 | 30 | 60 | 80

Inaltimea maxima a rambleului, h max, in m

0 3.00 | 4.00 | 3.00 | 5.00 | 6.00 | 4.00 | 6.00 8.00 | 10.00
1:10 2.00 3.00 | 2.00 | 4.00 | 5.00 3.00 | 5.00 6.00 | 7.00
1:5 1.00 | 2.00 1.00 | 2.00 | 3.00 | 2.00 | 3.00 4.00 | 5.00
13 - - = 1.00 | 2.00 1.00 | 2.00 3.00 | 4.00

14.5.6. Tolerantele de executie pentru suprafatarea patului si a taluzurilor sunt
urmatoarele:

- platforma fara strat de forma +/-3cm
- platforma cu strat de forma +/-5¢cm
- taluz neacoperit +/- 10 cm

Denivelarile sunt masurate sub lata de 3 m lungime.
Tolerantele pentru ampriza rambleului realizat, fata de cea proiectata este de +50
cm.

14.6. Prescriptii aplicabile pamanturilor sensibile la apa
14.6.1. Cand la realizarea rambleurilor sunt folosite pamanturi sensibile la apa,
Ingmerul va putea ordona Antreprenorului urmatoarele:
asternerea si compactarea imediata a pamanturilor din debleuri sau gropi de
imprumut cu un grad de umiditate convenabil;
un timp de asternere dupa asternere si scarificarea, in vederea eliminarii apei in
exces prin evaporare;
- tratarea pamantului cu var pentru reducerea umiditatii;
practicarea de drenuri deschise, in vederea reducerii umiditatii pamanturilor cu
exces de apa.
Pentru aceste pamanturi Inginerul va putea impune Antreprenorului masuri speciale
pentru evacuarea apelor.

14 din 19




Terasamente

14.7. Prescriptii aplicabile rambleurilor din material stincos

14.7.1. Materialul stancos rezultat din derocari se va imprastia si nivela astfel incat
sa se obtina o umplutura omogena si cu un volum minim de goluri.

Straturile elementare vor avea grosimea determinata in functie de dimensiunea
materialului si posibilitatile mijloacelor de compactare. Aceasta grosime nu va putea, in
nici un caz, sa depaseasca 0.80 m in corpul rambleului. Ultimii 0.30 m de sub patul
drumului nu vor contine blocuri mai mari de 0.20 m.

Blocurile de stanca ale caror dimensiuni vor fi incompatibile cu dispozitiile de mai
sus vor fi fractionate. Inginerul va putea aproba folosirea lor la piciorul taluzului sau
depozitarea aestora in depozite definitive.

Granulozitatea diferitelor straturi constituente ale rambleurilor trebuie sa fie
omogena. Intercalarea straturilor de materiale fine si straturi din materiale stancoase,
prezentand un procentaj de goluri ridicat, este interzisa.

14.7.2. Rambleurile vor fi compactate cu cilindri vibratori de min 12-16 tone,sau cu
utilaje cu senile de min. 25 tone. Aceasta compactare va fi insotita de o stropire cu apa,
suficienta pentru a facilita aranjarea blocurilor.

Controlul compactarii va fi efectuat prin masurarea parametrilor Q/S, unde:

Q - reprezinta volumul rambleului pus in opera intr-o zi, masurat in mc dupa
compactare;

S - reprezinta suprafata compactata intr-o zi de utilajul de compactare care s-a
deplasat cu viteza stabilita pe sectoarele experimentale.

Valoarea parametrilor (Q/S) va fi stabilita cu ajutorul unui tronson de incercare
controlat prin incercari cu placa. Valoarea finala va fi cea a testului in care se obtin
module de cel putin 500 bari si un raport E2/E1 inferior lui 0.15.

Incercarile se vor face de Antreprenor intr-un laborator autorizat iar rezultatele vor
fi inscrise in registrul de santier.

14.7.3. Platforma rambleului va fi nivelata, admitandu-se aceleasi tolerante ca si in
cazul debleurilor in material stancos, art.12 tabel.4.

Denivelarile pentru taluzurile neacoperite trebuie sa asigure fixarea blocurilor pe
cel putin jumatate din grosimea lor.

14.8. Prescriptii aplicabile rambleurilor nisipoase

14.8.1. Rambleurile din materiale nisipoase se realizeaza concomitent cu
imbracarea taluzurilor, in scopul de a le proteja de eroziune. Pamantul nisipos omogen (U<
5) ce nu poate fi compactat la gradul de compactare prescris (tabel 5) va putea fi folosit
numai dupa corectarea granulometriei acestuia, pentru obtinerea compactarii prescrise.

14.8.2. Straturile din pamant nisipoase vor fi umezite si amestecate pentru
obtinerea unei umiditati omogene pe intreaga grosime a stratului elementar.

14.8.3. Platforma si taluzurile vor fi nivelate admitandu-se tolerantele aratate la
art. 12 tab.4. Aceste tolerante se aplica straturilor de pamant care protejeaza platforma si
taluzurile nisipoase.

14.9. Prescriptii aplicabile rambleurilor din spatele lucrarilor de arta
(culei, aripi, ziduri de sprijin, etc.)

14.9.1. In lipsa unor indicatii contrare ale caietului de sarcini speciale, rambleurile
din spatele lucrarilor de arta vor fi executate cu aceleasi materiale ca si cele folosite in
patul drumului, cu exceptia materialelor stancoase. Pe o latime min de 1 metru, masurata
de la zidarie, marimea maxima a materialului de cariera, acceptat a fi folosit, va fi de 1/10
din grosimea umpluturii.

14.9.2. Rambleul se va compacta mecanic, la gradulul din tabelul 5 si cu asigurarea
integritatii lucrarilor de arta.

Echipamentul/utilajul de compactare va fi supus aprobarii “Inginerului” sau
reprezentantului acestuia, care vor preciza pentru fiecare lucrare de arta intinderea zonei
lor de folosire.
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14.10.Protectia impotriva apelor

Antreprenorul este obligat sa asigure protectia rambleurilor contra apelor pluviale si
inundatiilor provocate de ploi, a caror intensitate nu depaseste intensitatea celei mai
puternice ploi inregistrate in cursul ultimilor zece ani.

Intensitatea precipitatiilor de care se va tine seama va fi cea furnizata de cea mai
apropiata statie pluviometrica.

ART. 15. EXECUTIA SANTURILOR SI RIGOLELOR

Santurile si rigolele vor fi realizate conform prevederilor proiectului, respectandu-se
sectiunea, cota fundului si distanta de la marginea amprizei.

Santul sau rigola trebuie sa ramana constant, paralel cu piciorul taluzului. In nici un
caz nu va fi tolerat ca acest paralelism sa fie intrerupt de prezenta masivelor stancoase.
Paramentele santului sau a rigolei vor trebui sa fie plane iar blocurile in proeminenta sa fie
taiate.

La sfirsitul santierului si inainte de receptia finala, santurile sau rigolele vor fi
complet degajate de bulgari si blocuri cazute.

ART. 16. FINISAREA PLATFORMEI

16.1. Stratul superior al platformei va fi bine compactat, nivelat si completat
respectand cotele in profil in lung si in profil transversal, declivitatile si latimea prevazute
in proiect.

Gradul de compactare si tolerantele de nivelare sunt date in tabelul 5, respectiv in
tabelul 4.

In ce priveste latimea platformei si cotele de executie abaterile limita sunt:

la latimea platformei:
- +/-0.05 m, fata de ax;
- +/-0.10 m, pe intreaga latimea;
- la cotele proiectului:
- +/-0.05 m, fata de cotele de nivel ale proiectului.

16.2. Daca executia sistemului rutier nu urmeaza imediat dupa terminarea
terasamentelor, platforma va fi nivelata transversal, urmarind realizarea unui profil
acoperis, din doua ape, cu inclinarea de 4% spre marginea acestora. In curbe se va aplica
deverul prevazut in piesele desenate ale proiectului, fara sa coboare sub o panta
transversala de 4%.

ART. 17. ACOPERIREA CU PAMANT VEGETAL

Cand acoperirea trebuie sa fie aplicata pe un taluz, acesta este in prealabil taiat in
trepte sau intarit cu caroiaje din brazde, nuiele sau prefabricate etc., destinate a le fixa.
Aceste trepte sau caroiaje sunt apoi umplute cu pamant vegetal.

Terenul vegetal trebuie sa fie faramitat, curatat cu grija de pietre, radacini sau
iarba si umectat inainte de raspandire.

Dupa raspandire pamantul vegetal este tasat cu un mai plat sau cu un rulou usor.

Executarea lucrarilor de imbracare cu pamant vegetal este in principiu, suspendata
pe timp de ploaie.

ART. 18. DRENAREA APELOR SUBTERANE

Antreprenorul nu este obligat sa construiasca drenuri in cazul in care apele nu pot fi
evacuate gravitational.

Lucrari de drenarea apelor subterane, care s-ar putea sa se dovedeasca necesare,
vor fi definite prin dispozitii de santier de catre “Inginer” si reglementarea lor se va face,
in lipsa unor alte dispozitii ale caietului de sarcini speciale, conform prevederilor Clauzelor
contractuale.
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ART. 19. INTRETINEREA IN TIMPUL TERMENULUI DE GARANTIE

In timpul termenului de garantie, Antreprenorul va trebui sa execute in timp util si
pe cheltuiala sa lucrarile de remediere a taluzurilor rambleurilor, sa mentina scurgerea
apelor, si sa repare toate zonele identificate cu tasari datorita proastei executii.

In afara de aceasta, Antreprenorul va trebui sa execute in aceeasi perioada si la
cererea scrisa a “Inginerului”, si toate lucrarile de remediere necesare, pentru care
Antreprenorul nu este raspunzator.

ART. 20. CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR

20.1. Controlul calitatii lucrarilor de terasamente consta in:

- verificarea trasarii axului, amprizei drumului si a tuturor celorlalti reperi de

tasare;

verificarea pregatirii terenului de fundatie (de sub rambleu);
verificarea calitatii si starii pamantului utilizat pentru umpluturi;
verificarea grosimii straturilor asternute;

controlul compactarii umpluturilor;

controlul caracteristicilor patului drumului;

20 2. Antreprenorul este obligat sa tina evidenta zilnica, in registrul de laborator, a
verificarilor efectuate asupra calitatii umiditatii pamantului pus in opera si a rezultatelor
obtinute in urma incercarilor efectuate privind calitatea lucrarilor executate.

Antreprenorul va intretine pe cheltuiala sa straturile receptionate, pana la
acoperirea acestora cu stratul urmator.

20.3. Verificarea tasarii axului si amprizei drumului si a tuturor celorlalti reperi de
tasare

Aceasta verificarea se face inainte de inceperea lucrarilor de executie a
terasamentelor urmarindu-se respectarea intocmai a prevederilor proiectului. Toleranta
admisibila fiind de +/- 0.10 m in raport cu reperii pichetajului general.

20.4.Verificarea pregatirii terenului de fundatie (sub rambleu)

20.4.1.Inainte de inceperea executarii umpluturilor, dupa curatarea terenului,
indepartarea stratului vegetal si compactarea pamantului, se determina gradul de
compactare si deformarea terenului de fundatie.

20.4.2.Numarul minim de probe, conform STAS 2914, pentru determinarea gradului
de compactare este de 3 incercari pentru fiecare 2000 mp suprafata compactata.

Natura si starea solului se vor testa la minim 2000 mc umplutura.

20.4.3. Verificarile efectuate se vor consemna intr-un proces verbal de verificare a
calitatii lucrarilor ascunse, specificandu-se si eventuale remedieri necesare.

20.4.4. Deformabilitatea terenului se va stabili prin masuratori cu deflectometru cu
parghii, conform Normativului pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a
capacitatii portante a drumurilor cu structuri rutiere, indicativ CD 31-2002.

20.4.5. Masuratorile cu deflectometrul se vor efectua in profiluri transversale
amplasate la max. 25 m unul dupa altul, in trei puncte (dreapta, ax, stanga) .

20.4.6. La nivelul terenului de fundatie se considera realizata capacitatea portanta
necesara daca deformatia elastica, corespunzatoare vehiculului de masurare se incadreaza
in valorile din tabelul 8, admitandu-se depasiri in cel mult 10% din punctele masurate.
Valorile admisibile ale deformatiei la nivelul terenului de fundatie se stabilesc in functie de
tipul pamantului de fundatie conform tabel 8.

20.4.7 Pentru determinarea capacitatii portante cu deflectometrul cu parghie este
necesar ca vehiculul de masurare sa indeplineasca urmatoarele conditii:

e osie simpla cu roti duble;
e sarcina pe osia din spate 65...115kN;
e presiunea de umflare a pneurilor din spate sa fie egala cu presiunea normala

(6.25...6.75 atm).

Se recomanda utilizarea unui vehicul de masurare cu sarcina pe osia din spate de 115KN sau
cat mai apropiata de aceasta.
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20.4.8. Verificarea gradului de compactare a terenului de fundatii conform pct.
20.4.2 se va face in corelatie cu masuratorile cu deflectometrul, in punctele in care
rezultatele acestora atesta valori de capacitate portanta scazuta.

20.5. Verificarea calitatii si starii pamantului utilizat pentru umpluturi
Verificarea calitatii pamantului consta in determinarea principalelor caracteristici
ale pamantului, conform tabel 2.

20.6. Verificarea grosimii straturilor asternute

Va fi verificata grosimea fiecarui strat de pamant asternut la executarea rambleului.
Grosimea masurata trebuie sa corespunda grosimii stabilite pe sectorul experimental,
pentru tipul de pamant respectiv si utilajele folosite la compactare.

20.7. Verificarea compactarii umpluturilor

20.7.1. Determinarile pentru verificarea gradului de compactare se fac pentru
fiecare strat de pamant pus in opera.

In cazul pamanturilor coezive se vor preleva cate 3 probe de la suprafata, mijlocul
si de la baza stratului, cand acesta are grosimi mai mari de 25 cm si numai de la suprafata
si baza stratului cand grosimea este mai mica de 25 cm. In cazul pamanturilor necoezive se
va preleva o singura proba din fiecare punct, care trebuie sa aiba un volum de min. 1000
cm® conform STAS 2914 cap.7. Pentru pamanturile stancoase necoezive, verificarea se va
face potrivit notei din tabelul 5.

Verificarea gradului de compactare se face prin compactarea densitatii in stare
uscata a acestor probe cu densitate in stare uscata maxima stabilita prin incercarea Proctor
STAS 1913/13-83.

Verificarea privind gradul de compactare realizat, se va face in minimum trei
puncte repartizate stanga, ax, dreapta, distribuite la fiecare 2000 mp de strat compactat.

La stratul superior al rambleului si la patul drumului in debleu, verificarea gradului
de compactare realizat se va face in minimum trei puncte repartizate stanga,ax, dreapta.
Aceste puncte vor fi la cel putin 1 m de la marginea platformei, situate pe o lungime de
maxim 250m.

20.7.2. In cazul cand valorile obtinute la verificari nu sunt corespunzatoare celor
prevazute in tabelul 5 se va dispune fie continuarea compactarii, fie scarificarea si
recompactarea stratului respectiv.

20.7.3. Nu se va trece la executia stratului urmator decat dupa obtinerea gradului
de compactare prescris, compactarea ulterioara a stratului nefiind posibila.

20.7.4. Zonele insuficient compactate pot fi identificate usor cu penetrometrul sau
cu deflectometrul cu parghie.

20.8. Controlul caracteristicilor platformei drumului

20.8.1. Controlul caracteristicilor patului drumului se face dupa terminarea
executiei terasamentelor si consta in verificarea cotelor realizate si determinarea
deformabilitatii, cu ajutorul deflectometrului cu parghie la nivelul patului drumului.

20.8.2. Tolerantele de nivelment impuse pentru nivelarea patului suport sunt +/-
0.05 m fata de prevederile proiectului. In ce priveste suprafata patului si nivelarea
taluzurilor, tolerantele sunt cele aratate in art. 12 si 13 (tabelul 4) si la pct. 14.5.6. din
prezentul caiet de sarcini.

Verificarile de nivelment se vor face pe profiluri transversale, la 25 m distanta.

20.8.3. Deformabilitatea patului drumului se va stabili prin masuratori cu
deflectometrul cu parghie.

Conform Normativului CD31-2002, la nivelul patului drumului, se considera realizata
capacitatea portanta necesara daca deformatia elastica, corespunzatoare sub sarcina osiei
etalon de 115 KN are valori mai mari decat cele admisibile din tabelul 8, in cel mult 10% din
numarul punctelor masurate .
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Tabel 8

Valoarea admisibila a deformatiei

Tipul de pamant conform STAS 1243-88 alastica 14100 mm

Nisip prafos, nisip argilos 350
Praf nisipos, praf argilos nisipos, praf argilos, praf 400
Argila prafoasa, argila nisipoasa, argila prafoasa 450

nisipoasa, argila

Cand masurarea deformatiei elastice, cu deflectometrul cu parghie, nu este
posibila, Antreprenorul va putea folosi si alte metode standartizate sau agrementate,
acceptate de Inginer.

In cazul utilizarii metodei de determinare a deformatiei liniare prevazuta in STAS
2914/4-89, frecventa incercarilor va fi de 3 incercari pe fiecare sectiune de drum de maxim
250 m lungime.

CAPITOLUL Il
RECEPTIA LUCRARII

Art. 21 RECEPTIA PE FAZA A LUCRARILOR

Receptia pe faza a lucrarilor se efectueaza atunci cand toate lucrarile prevazute in
documentatie sunt complet terminate si toate verificarile sunt efectuate in conformitate
cu prevederile prezentului caiet de sarcini.

Comisia de receptie examineaza lucrarile si verifica indeplinirea conditiilor de
executie si calitatile impuse de proiect si caietul de sarcini, precum si constatarile
consemnate pe parcursul executiei de catre organele de control abilitate.

In urma acestei receptii se incheie ,, Proces verbal de receptie pe faza’’ in care
sunt specificate remedierile care sunt necesare, termenul de executie a acestora si
recomandari cu privire la modul de tinere sub bservatie a tronsoanelor de drum la care s-au
constatat abateri fata de prevedeile prezentului caiet de sarcini.

Art. 22 RECEPTIA PRELIMINARA

Receptia preliminara se face odata cu receptia preliminara a intregii lucrari conform
normelor legale in vigoare.

Comisia de receptie va examina lucrarile fata de documentatia de control si
procesele verbale de reeceptie pe faze, intocmit in timpul executiei lucrarilor.

Art. 23 RECEPTIA FINALA

Receptia finala a lucrarilor se face dupa expirarea perioadei de verificare a
comportarii acesteia in conformitate cu prescriptiile legale in vigoare.
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Strat de forma

STRAT DE FORMA
DIN AGREGATE NATURALE NELEGATE 0-63 mm

CUPRINS
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LISTA DOCUMENTELOR DE REFERINTA

ACTE NORMATIVE

Nr.

crt REFERINTA DESCRIERE
1. Legea 10/1995 privind calitatea in constructii
pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in
2. HG 766/1997 constructii modificata si completata cu HG 675/2002 si HG
1231/2008
3 Ordonanta guvernului Pentru modificarea si completarea Ordonatei Guvernului nr.
: 7/2010 43/1997 privind regimul drumurilor.
Ordinul MT nr. 45/1998 Norme tehnice privind proiectarea, construirea si
4 modernizarea drumurilor.
: Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a
B. Ordinul MT nr. 46/1998 drumurilor publice.
. Norme tehnice privind proiectarea si realizarea strazilor in
6. Ordinul MT nr. 49/1998 localitatile urbane
. Norme metodologice privind conditiile de inchidere
7 S{ ?}T;lg;rzlggonrhbn At |8 circulatiei si de instruire a restrictiilor de circulatie in
) MO 397/24.08 2800 vederea executarii de lucrari in zona drumului public si/sau
e pentru protejarea drumului.
8. Legea nr. 319/2006 Legea securitatii si sanatatii in munca.
Norme metodologice de aplicare a Legii nr. 319/2006 cu
% HG 1425/2006 modificari si completari.
10. |HG 300/2006 Norme de securitate si sanatate pe santiere.
11. |Legea nr. 307/2006 Legea privind apararea impotriva incendiilor.
Directiva privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru
12 89/655/30.X1.1989 folosirea de catre lucratori a echipamentului de lucru la

a CEE (Comitetul Economic
European)

locul de munca
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REGLEMENTARI TEHNICE SI STANDARDE

Nr.

crt REFERINTA DESCRIERE
Teren de fundare.
e STAS 1913/13-83 Determinarea caracteristicilor de compactare. IncercareaProctor
Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de drumuri.
2. STAS 1709/2-90 Prevenirea si remedierea degradarilor din inghet-dezghet. Prescriptii
Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de drumuri.
3; STAS 1709/3-90 Determinarea sensibilitatii la inghet a pamanturilor de fundatie. Metoda
de determinare
Teren de fundare.
4. STAS 6054-77 Adancimi maxime de inghet. Zonarea teritoriului Romaniei
By SR 4032-1:2001 Lucrari de drumuri. Terminologie
Lucrari de drumuri.
6. STAS 863-85 Elemente geometrice ale traseelor. Prescriptii de proiectare
7. STAS 2900-89 Lucrari de drumuri. Latimea drumurilor
Lucrari de drumuri
8. STAS 12253-84 Straturi de forma. Conditii tehnice generale de calitate
Lucrari de drumuri
9. STAS 10473/1 -87 |Straturi din agregate naturale sau pamanturi stabilizate cu
ciment. Conditii tehnice generale de calitate
10.  [SR 667/2001 Agregate naturale pentru lucrari de drumuri
Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
11. |SREN933-1-2012 |agregatelor. Partea 1: Determinarea granulozitatii - Analiza
granulometrica prin cernere
Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
12. |SREN933-2 -1998 |agregatelor. Partea 2: Analiza granulometrica. Site de control,
dimensiuni nominale ale ochiurilor
Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea
13.  |SREN 13043-2003 |suprafetelor, utilizate la constructia soselelor, a aeroporturilor si a altor
zone cu trafic
LA Incercari pentru determinarea caracteristicilor generale ale agregatelor.
4. |SREN 932-1:1998 Partea 1: Metode de esantionare
Incercari pentru determinarea caracteristicilor generale ale agregatelor.
15. |SR EN932-3:1998 |Partea 3: Procedura si terminologie pentru descriere petrografica
simplificata
5, Incercari pentru determinarea caracteristicilor generale ale agregatelor.
16. ISR EN 932-2:2003 Partea 2: Metode de reducere a unui esantion de laborator
17 SR EN Agregate din materiale nelegate sau legate hidrauluic pentru utilizare in
©|13242+A1/2008 inginerie civila si in constructii de drumuri
18. |SR EN 13285:2011 |Amestecuri de agregate nelegate. Specificatii
19. |STAS 1913 -1-1982 |Teren de fundare. Determinarea umiditatii
20. |STAS 1913 -15-1975 |Teren de fundare. Determinarea greutatii volumice, pe teren
. Lucrari de drumuri. Determinarea densitatii straturilor rutiere cu
21.  [STAS 12 288 :1985 dispozitivul cu con si nisip
Amestecuri de agregate tratate si netratate cu lianti hidraulici. Partea
22.  |SREN 13286-2:2006 |2: Metode de determinare in laborator a masei volumice de referinta si
a continutului de apa. Compactare Proctor
23. PD 161/85 Ghid de proiectare pentru drumuri, poduri de cale ferata, consolidari
Ghid de metodologie a constructiei pentru executarea straturilor de
23. |AND 589-2004 fundatie din balast prin compactarea la un continut optim de umezeala

de compactare
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Normativ pentru determin area prin deflectografie si deflectometrie a

24 |CD 31-2002 capacitatii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide
| Normativ privind stabilirea cerintelor tehnice de calitate ale drumurilor
23. NE 021-2005 legate de cerintele utilizatorilor
; Specificatia tehnica privind cecrintele de calitate pentru compactarea
26. ST 034-2000 structurilor rutiere
27. |CD 148-2003 Ghid privind tehnologia de executie a straturilor de fundatie din balast
: Ghid privind controlul lucrarilor de compactare a pamanturilor
28. |GT 067-2014 il
29. |CD 182-87 Normativ privind executarea mecanizata a terasamentelor de drum
30. |AND 530 Instructiuni privind controlul calitatii terasamentelor
31.  |SR 1008:2003 Apa pentru compactare

Lista nu este limitativa.
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1 Generalitati

a)

b)

<)
d)

e)

Aceasta sectiune a Caietului de Sarcini include conditiile care trebuie respectate in timpul
constructiei stratului de forma, pana la nivelul inferior al stratului de balast, in legatura cu
excavarea, transportul, compactarea, nivelarea si finalizarea lucrarilor, precum si controlul
calitatii pentru receptie.

Antreprenorul va efectua in laboratoare autorizate minim testele solicitate de Normativele
si standardele in vigoare si prezentul Caiet de Sarcini .

Antreprenorul trebuie sa respecte cerintele din specificatia tehnica.

Antreprenorul trebuie sa se asigure ca prin toate metodele aplicate, respecta cerintele
Caietului de Sarcini.

Antreprenorul va inregistra zilnic date cu privire la lucrarile de constructie si rezultatele
obtinute la masuratori, probe si teste.

2 Materiale

2.1
a)

Agregate naturale (material granular)

Materialul granular natural folosit la stratul de forma este un material extras din balastlera_
sau cariera si constituit dintr-un amestec natural de granulozitate 0-63 ‘mm, care'.
indeplineste cerintele mentionate in Tabelul 1 din Anexa.

Roca din care provine materialul granular natural trebuie sa fie stablla\aﬁgterabﬂa la aer \
apa sau inghet. Materialul granular nu trebuie sa contina mai mult\de 10% particule |
alterate, moi, friabile, poroase, vacuolare si nu trebuie sa .co ‘Np materiale/
necorespunzatoare care pot fi observate la o inspectie vizuala, ex. bulgari de amant sau
de argila, carbune, lemn, resturi vegetale, materii organice.

La realizarea stratului de forma se vor utiliza agregate naturale de balastiera (balast),
conform SR EN 13242+A1:2008, in conformitate cu Cerintele Beneficiarului.

Granulozitatea materialului trebuie sa fie continua, avand factorul de curbura cu valori
1<Cc<3, categoria de granulozitate GA85 si coeficient de uniformitate Cu>15 conform SR EN
ISO 14688-2:2005.

Materialele granulare care indeplinesc conditiile de calitate din prezentul Caiet de Sarcini,
ca si cele mentionate in documentele de calitate emise de producatori sau orice alte
rezultate de determinari efectuate de Antreprenor la sursa de agregate si aprobate de
Inginer, vor fi aprovizionate pe santier si depozitate in cantitati suficient de mari, cu
asigurarea omogenitatii si constantei calitatii pentru lucrari, pe perioade lungi de timp.

O atentie deosebita trebuie acordata acestor depozite dupa perioadele cu precipitatii pe
timp friguros pentru a evita utilizarea materialului inghetat.

Daca se folosesc agregate naturale nelegate din mai multe surse, trebuie sa se evite
amestecul materialelor la furnizare si depozitare.

2,2 Apa pentru compactare

a)

b)

Apa utilizata pentru a corecta umiditatea materialelor granulare folosite trebuie sa fie
curata, fara material solid in suspensie, vegetatie si impuritati chimice.

Apa utilizata pentru stabilizarea cu liant hidraulic a pamantului din terenul de fundare
trebuie sa respecte prevederile SR 1008:2003.

2.3 Controlul calitatii balastului inainte de realizarea stratului de forma

a)

b)

Controlul calitatii se face de catre Antreprenor, prin laboratorul sau, in conformitate cu
prevederile cuprinse in tabelul 2 din anexa.

In cazul in care la verificarea calitatii balastului aprovizionat, granulozitatea acestuia nu
corespunde prevederilor din Tabelul 1 din Anexa, se corecteaza granulozitatea cu sorturile
granulometrice deficitare, cu sorturi din agregate naturale rotunde si concasate, astfel
incit materialul sa indeplineasca conditiile de calitate prevazute in acest caiet de
sarcini,tabel 1 din Anexa.
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2.4 Caracteristici optime de compactare

Inainte de inceperea executiei trebuie sa se determine umiditatea optima de compactare si
densitatea maxima in stare uscata a agregatului natural nelegat folosit. Aceste teste trebuie
executate cel putin cu o saptamana inainte de inceperea lucrarilor si dupa fiecare schimbare a
furnizorului sau a sursei.

Caracteristicile de compactare ale balastului pentru stratul de forma se vor determina folosind
testul metoda Proctor Modificat (PM), in concordanta cu prevederile STAS 1913/13-83 sau SR EN
13286-2:2011 , dupa cum urmeaza:

* P dmax pw = densitatea in stare uscata maxima a agregatului, exprimata g/cm’;

¢« Woperw =umiditatea optima pentru compactare, exprimata in %.

3 Utilaje

Stratul de forma va fi executat prin asternerea de material garnular de dimensiunile si
granulatia specificata in caietul de sarcini si in plansele de executie. Asternerea se poate executa
prin bascularea materialului urmata de nivelare cu buldozer si autogreder, fie cu repartizatoare.
Repartizatoarele vor fi echipate cu grinzi repartizatoare reglabile la latimea, grosimea si profilele
transversale necesare si in numar si capacitate suficiente pentru asternerea ritmica a materialului.

Utilajele de compactare trebuie sa fie capabile de a realiza densitatea si finisarea prevazuta.

Utilajele de compactare cu vibratii trebuie sa fie de tipul cilindru compactor sau placi
vibrocompactoare. Compactorul trebuie sa fie echipat cu dispozitive de control pentru amplitudine
si frecventa si special destinat pentru compactarea materialului pentru care va fi folosit.

4 Trasarea lucrarilor
Trasarea lucrarilor consta din materializarea cu picheti a axului, a limitelor exterioare si a
inaltimii stratului de forma.

5 Conditii de executie

5.1 Experimentarea punerii in opera a balastului

Inainte de inceperea lucrarilor, Antreprenorul va efectua o experimentare pe un tronson de
proba in lungime de minimum 30 m si o latime de cel putin dublul latimii utilajului de compactare.

Experimentarea are ca scop stabilirea, in conditii de executie curenta pe santier, a
componentei atelierului de compactare si a modului de actionare a acestuia, pentru

realizarea gradului de compactare cerut prin caietul de sarcini, precum si reglarea utilajelor

de raspandire, pentru realizarea grosimii din proiect si pentru o suprafatare corecta.

Compactarea de proba pe tronsonul experimental se va face in prezenta Inginerului, efctuand
controlul compactarii prin incercari de laborator, stabilite de comun acord si efectuate de un
laborator autorizat.

In cazul in care gradul de compactare prevazut nu poate fi obtinut, Antreprenorul va trebui

sa realizeze o noua incercare, dupa modificarea componentei atelierului de compactare folosit.

Aceste incercari au drept scop stabilirea parametrilor compactarii si anume:

+ realizarea grosimii proiectate a stratului de forma din balast pus in opera;

« conditiile de compactare (verificarea eficacitatii utilajelor de compactare).

Partea din tronsonul experimental executat cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector de
referinta pentru restul lucrarii.

5.2 Punerea in opera a balastului

a) Executia stratului de forma va incepe numai dupa terminarea executiei terasamentului
pe toata latimea platformei drumului si receptionarea preliminara a acestuia conform
prescriptiilor Caietului de sarcini pentru terasamente;

b) Stratul de forma se executa conform profilurilor transversale tip proiectate. Inclinarea
transversala va fi plana cu panta de 4% spre exterior;

¢) Inainte de asternerea stratului de forma, in cazul in care suprafata suport este uscata,
terenul trebuie sa fie stropit usor cu apa. Stropirea va fi uniforma evitandu-se
supraumezirea locala;

d) Materialul care se asterne trebuie sa fie in cantitate suficienta pentru ca intreaga
suprafata a sectiunii sa fie profilata si compactata.
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e)

f)

g)
h)

Strat de forma

Materiale necontaminate recuperate de la profilarea unei sectiuni pot fi asternute
uniform pe o sectiune adiacenta neprofilata.

Este interzisa asternerea de material marunt peste zone segregate.Zonele segregate se
vor scarifica, renivela si recompacta sau materialul existent se va inlocui cu material
corespunzator.

Inainte de completarea cu material nou in zonele cu denivelari in minus mari, suprafata
existenta se va scarifica pentru acrosare.

Este interzisa folosirea agregatelor care contin zapada sau particule de gheata sau
asternerea pe un teren de fundatie inghetat sau pe un teren acoperit cu zapada sau
gheata.

Se va determina umiditatea balastului asternut, inainte de compactare si se compara
valoarea obtinuta cu valoarea umiditatii optime de compactare stabilita in
laborator.Umiditatea balastului determinata inainte de compactare trebuie sa fie egala
cu Wopt 3 %. Umiditatea se va determina conform STAS 1913/1 - 82.

Daca umiditatea reala a balastului asternut (w) este diferita cu mai mult de + 3% fata de
umiditatea optima de compactare (Wopt), s€ procedeaza dupa cum urmeaza:

In cazul in care umiditatea este mai mare, se amana compactarea pana ce se obtine
umiditatea optima de compactare, wop, prin scarificarea stratului pentru evaporarea
apei;

In cazul in care umiditatea este mai mica, se introduce adaos de apa prin stropire in
reprize succesive, pe masura infiltrarii pe grosimea intregului strat ce urmeaza a fi
compactat.

Compactarea se incepe de la margine in sensul lungimii asternute, avansand progresiv
catre ax, prin treceri succesive. Fasiile succesive trebuie sa se suprapuna pe minimum
20 de cm.

Dupa primele treceri ale utilajului de compactare se verifica uniformitatea suprafetei
stratului si realizarea pantelor transversale prevazute in proiect, facandu-se eventualele
corectii, completari si inlocuiri de materiale in zonele de segregari, astfel incat dupa
terminarea compactarii sa se asigure grosimea si suprafatare corespunzatoare a
stratului.

Daca gradul de compactare este sub limita prescrisa, se continua operatia de
compactare pana la atingerea valorii impusa in prezentul Caiet de Sarcini.

6 Controlul executiei lucrarilor
Controlul executiei stratului de forma include:

6.1

6.2

e verificarea trasarii lucrarilor;
« controlul calitatii compactarii;
» verificarea elementelor geometrice.

Verificarea trasarii lucrarilor

a)

Constructia stratului de forma poate incepe doar dupa ce trasarea lucrarilor a fost
executata si verificata. Abaterile admisibile in pichetare sunt + 50 mm.

Controlul calitatii compactarii stratului de forma

a)

b)

d)

Stratul de forma trebuie compactat pana la realizarea unui grad de compactare de
minim 98% din densitatea in stare uscata maxima determinata prin incercarea Proctor
Modificat in cel putin 95 % din punctele masurate si de min.95 % in cel mult 5% din
punctele masurate;

Verificarea gradului de compactare prin determinarea greutatii volumice in stare uscata
se efectueaza dupa finalizarea stratului, la cota prevazuta in plansele de executie, prin
metoda determinarii volumului cu apa si cu folie de material plastic, conform STAS
1913/15 - 75;

Ca si frecventa, verificarea gradului de compactare se efectueaza in cate 3 puncte la
fiecare 1500 m? suprafata strat executat, conform prevederilor STAS 12253-84;
Verificarea capacitatii portante la nivelul stratului de forma si a uniformitatii executiei
acestuia se efectueaza prin masuratori cu deflectometrul cu parghie Benkelman conform
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Normativului CD 31-2002. Masuratorile se vor efectua pe fiecare cale si pe fiecare banda
in profile transversale, amplasate la max. 20 m unul dupa altul. Masuratorile se
efectueaza astfel incat, pentru zona aferenta benzii 1 de circulatie pe fiecare sens,
firele laterale de masurare sa fie la 1.0 m de marginea parti carosabile ce urmeaza a fi
construita;
e) Conform normativului CD 31-2002, capacitatea portanta la nivelul superior al straturilor
de forma se considera corespunzatoare daca valoarea admisibila a deflexiunii (dagm 0,01
mm), corespunzatoare vehiculului etalon (cu sarcina pe osia din spate de 115 kN) are
valori mai mari de 200 in cel mult 10% din punctele de masurare, dar fara sa depaseasca
400 sutimi de mm.
Uniformitatea executiei este considerata corespunzatoare daca coeficientul de variatie este
mai mic de 40%.

6.3 Verificarea elementelor geometrice
a) Dimensiunile si cotele partii superioare a stratului de forma sunt masurate in profilurile
transversale proiectate;
b) Abaterile limita la dimensiunile si cotele partii superioare a stratului de forma sunt dupa
cum urmeaza:
pentru latime: + 5 cm de la axul drumului;
+ 10 cm la intreaga latime a platformei de drum;
* pentru cote de nivel: +5.0cm.
Aceste limite se admit in locuri izolate, care nu sunt situate in acelasi profil transversal, sau
in profiluri consecutive. Panta transversala a nivelului superior al stratului de forma dupa
compactare va fi 4%, avand o toleranta de +1%.
Caracteristicile stratului de forma ce trebuie verificate pe parcursul executiei si frecventa cu
care se efectueaza verificarile sunt prezentate in Tabelul 3.

+

7 Receptia lucrarilor

Receptia stratului de forma, pe sectiuni executate, va fi efectuata pe intreaga platforma
proiectatd atunci cand lucrarile sunt complet terminate, iar verificarile sunt efectuate in
conformitate cu prezentul caiet de sarcini.
Laboratorul de santier va inregistra toate rezultatele determinarilor privind caracteristicile de
compactare dupa metoda Proctor Modificat, umiditatea, gradul de compactare si capacitatea
portanta de pe toate sectiunile verificate.
Sectiunile care se receptioneaza vor indeplini simultan conditiile tehnice impuse privind
elementele geometrice, compactarea si deformabilitatea.

Dupa terminarea lucrarilor pentru stratul de forma pe o sectiune de drum, acestea vor fi
prezentate Inginerului spre receptionare Tnaintea executiei stratului urmator.
In acest sens vor fi verificate documentele care atesta conformitatea lucrarilor cu prevederile
Proiectului si a prezentului Caiet deSarcini, respectiv:

* procesele verbale topo de verificare a elementelor geometrice;

* rapoartele de incercare emise de Laboratorul autorizat cu rezultatele testelor de
laborator privind verificarea carateristicilor materialelor utilizate la executia
lucrarilor;

+ rapoartele de incercare emise de Laboratorul autorizat cu rezultatele
incercarilor privind verificarea gradului de compactare si a capacitatii portante.

In urma verificarilor efectuate in santier se intocmeste un Proces verbal de receptie calitativa
la care se ataseaza toate documentele mentionate la aliniatul anterior, documente ce au sta la
baza verificarii lucrarii executate. Acest document, dupa avizarea de catre Inginer, autorizeaza
Antreprenorul sa treaca la executia urmatoarei faze de lucrari.

Receptia lucrarilor ce devin ascunse se efectueaza de catre o comisie formata din
reprezentantii Inginerului, ai Antreprenorului si ai Proiectantului daca se solicita.
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ANEXA
Tabel 1
Cerinte
Caracteristici Material granular natural de clasa de Metode de testare
granulozitate 0-63 mm
Site (mm), Sort Continut de fractiuni in procente - % trecere
Sub 0,02mm Max. 3
Sub 0.2mm 3-33 SR EN 933-1:2012
0-1mm 4-53
1-4mm 16 - 72
4 - 8mm 25 - 80
8- 16mm 37 - 86
16 - 25mm 50 - 90
25- 50mm 80 - 98
50 - 63mm 100 - 100
Granulozitate Continua SR EN 933-1:2012
Coeficient de neuniformitate 15 SR EN 933-1:2012
(Un), min.
Echivalent de nisip (EN), min. 30 SR EN 933-8:2012
Los Angeles (LA), %, max. 50 SR EN 1097-2:2010
Tabel 2
Actiunea, procedeul de Frecventa minima Metoda de
verificare sau caracteristici la aprovizionare la locul de determinare
ce se verifica punere in opera conform
0 1 Z 3 4
1 | Examinarea datelor inscrise in | La fiecare lot
certificatul de calitate sau | aprovizionat -
certificatul de garantie
2 | Determinarea granulometrica. | O proba la fiecare SR EN 933-
2000 m® pentru 1:2012
Echivalentul de nisip. fiecare sursa SR EN 933-
8:2012
3 | Umiditate O proba pe
schimb inainte de
inceperea STAS 1913/1-82
lucrarilor si ori de
cate ori se
observa o
schimbare
cauzata de
conditii
meteorologice
4 | Determinarea rezistentei la | O proba la fiecare - SR EN 1097-
sfaramare cu masina Los | 5000 m? pentru 2:2010

Angeles

fiecare sursa

Proctor Modificat

5 | Caracteristici de compactare

O proba la fiecare
sursa

STAS 1913/13-
83
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Tabelul 3

Strat de forma

Actiunea sau caracteristici care
se verifica

Frecventa minima

Metoda de verificare
conform

Verificarea umiditatii balastului
inainte de compactare si
stabilirea corectiei fata de wopt

Zilnic si ori de cate ori este
necesar

STAS 1913/1-82

Verificarea gradului de
compactare prin determinarea
greutatii volumice in stare
uscata

3 determinari la 1500 m*
executati

STAS 1913/15-75

Verificarea capacitatii portante
la nivelul superior al stratului de
forma

Pe fiecare cale si pe fiecare

banda in profile transversale,

amplasate la max. 20 m unul
dupa altul

Conform CD 31 - 2002

Verificarea respectarii
uniformitatii grosimii stratului
de forma

In fiecare profil transversal
proiectat

Masuratori topo pe stratul
finalizat
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Fundatie din balast

FUNDATIE DIN BALAST

CAPITOLUL |
GENERALITATI

Art. 1. Domeniu de aplicare

Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind executia si receptia
straturilor de fundatie din balast din sistemele rutiere ale drumurilor pubhce si ale strazilor.

El cuprinde cond1tule tehnice prevazute in SR EN 13242+A1 care trebuie si fie indeplinite
de materialele folosite si in STAS 6400 de stratul din balast.

Art. 2. Termeni si definitii

2.1. Agregat - material granular utilizat in constructii. Agregatele pot fi naturale,
artificiale sau reciclate.

2.2. Agregat natural - agregat de origine minerala care nu a suferit decat o transformare
mecanica.

2.3. Agregat artificial - agregat de origine minerala rezultat printr-un proces industrial
care a suferit transformari termice sau de alta natura.

2.4. Agregat reciclat - agregat rezultat prin transformarea unui material anorganic folosit
anterior in constructii.

2.5 Agregat de origine minerala - a carui densitate a particulelelor este cuprinsa intre
2,00 Mg/m
(2000 kg/si 3,00 Mg/m.

2.6 Clasa de granulozitate - identificarea agregatelor in raport cu dimensiunea
inferioard (d) si superioara (D) prin cernere, exprimata prin d/D.
NOTA - Aceastd identificare admite prezenta unor particule care vor fi retinute pe sita
superioard (rdmas) si a unor particule care vor trece prin sita inferioard (trecut). Dimensiunea
sitei inferioare (d) poate fi zero.

2.7 Agregat fin - identificarea claselor de granulozitate la care d este egal cu 0si D este
mai mic sau egal cu 6,3 mm (a se vedea tabelul 2).
NOTA - Agregatul fin poate fi produs prin dezintegrarea naturald a rocilor, av pretn;ulur 5:/ sau
prin concasarea rocilor sau pietrisului sau tratarea agregatelor artificiale/ ,

2.8 Agregat grosier - notarea claselor de granulozitate la care d este‘egal sau mai m‘are
de 1 mm si D mai mare de 2 mm. \ '

2.9 Agregat de amestec - agregat ce consta dintr-un amestec de agreagat grosier si de
agregat fin cu D mai mare de 6,3 mm.
NOTA - Poate fi produs fdrd separare in fractiuni grosiere si fine sau poate fi produs prin
combinarea agregatelor grosiere si a agregatelor fine.

2.10 Parte fina - fractia granulara a agregatului care trece prin sita de 0,063 mm.

2.11 Categorie - nivel al unei caracteristici a unui agregat exprimat sub forma unui
domeniu intre doua valori sau a unei valori limita.
NOTA - Nu existd nici o relatie intre categoriile diferitelor caracteristici.

2.12 Granulozitate - distributia granulometrica a particulelor exprimata ca procent de
masa care trec printr-un anumit numar de site.

2.13 Trecut (subgranulatie) - parte a agregatului care trece prin sitele cu dimensiunile
cele mai mici utilizate in descrierea clasei de granulozitate a agregatului.

2.14 Ramas (supragranulatie) - parte a agregatului retinuta de sitele cu dimensiunile
cele mai mari utilizate in descrierea clasei de granulozitate a agregatului.

CAPITOLUL 1l
CARACTERISTICI GEOMETRICE
Art. 3. Generalitati
Necesitatea incercarii si declararii tuturor caracteristicilor din acest articol trebuie
limitata in concordanta cu utilizarile particulare, utilizarea finala sau originea agregatului. Cand
este necesar, incercarile stabilite in articolul 3 trebuie realizate pentru a determina
caracteristicilor geometrice corespunzatoare.
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Art.4. Clase de granulozitate

Toate agregatele trebuie notate in termeni de clasa granulara utilizand notarea d/D si
trebuie sa respecte caracteristicile de granulozitate stabilite la art.5.

Clasele de granulozitate trebuie sa stabilite prin utilizarea dimensiunilor sitelor
prezentate in tabelul 1 si sa contina seria de baza, sau seria de baza plus seria 1, sau seria de
baza plus seria 2. Nu este admisa combinarea dimensiunilor sitelor din seria 1 si din seria 2.

Raportul dintre cea mai mare dimensiune D si cea mai mica dimensiune d a claselor
granulare nu trebuie sa fie mai mic de 1,4

Tabelul 1 - Dimensiunile sitelor pentru stabilirea claselor de granulozitate

Seria de baza mm Seria de baza + seria 1 mm Seria de baza + seria 2 mm

0 0 0
1 1 1
2 2 2
& 4 4
- 5,6 (5) -
- - 6,3 (6)
8 8 8
- - 10
- 11,2 (11) -
- - 12,5 (12)
- - 14
16 16 16
= - 20
- 22,4 (22) =
31,5 (32) 31,,5:1(32) 31,5 (32)
- - 40
o= 45 -
= 56 =
63 63 63
- = 80
= 90 =

NOTA 1 - Dimensiunile sitei mai mari de 90 mm pot fi folosite in aplicatiile particulare.

NOTA 2 - Dimensiunile rotunjite din paranteze pot fi folosite ca descrieri simplificate ale claselor de

ranulozitate.

Art.5. Granulozitate

5.1. Generalitati

Granulozitatea agregatelor, cand este determinata conform EN 933-1, trebuie sa se
supuna cerintelor de la 5.2 si 5.3, corespunzator clasei sale de granulozitate d/D. Sunt permise
combinatii a doua sau mai multe clase adiacente de granulozitate a agregatului sau a
amestecului de agregate.

NOTA - Agregatele furnizate ca un amestec de diferite dimensiuni sau tipuri, trebuie
omogenizate. Cdnd agregatele de densitdti semnificativ diferite sunt omogenizate trebuie
avutd grijd pentru evitarea segregdrii.

Cand se evalueaza productia in cadrul sistemului de control al productiei in fabrica la cel
putin 90 % din granulozitatile agregatelor, luate din loturi diferite pe o perioada de maximum 6
luni, tolerantele granulozitatii tip declarate de producator trebuie sa se incadreze in limitele
stabilite la 5.2 si 5.3.

Tabelul 2 - Cerinte genarale de granulozitate

Agregat | Dimensiune Procent de trecere exprimat ca masa Categorie
mm G
2D? 1,4 Db¢ Dd dee d/2ke
Grosier ds<1 100 0las5G | B
si D>2 100 ghrap
Fin d=0si 100
Dz6,3 100
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Amestec d=0si 100
de D>6,3 100
agregate

3 Pentru dimensiuni ale agregatelor in care D este mai mare de 63 mm (de exemplu 80 mm si 90 mm)
se aplica numai cerintele fractiunii rdmase pe sita de 1,4 D, deoarece nu exista site de seria 1SO
565/R20 mai mari de 125 mm.

B Atunci cand sitele calculate ca 1,4 D si d/2 nu se regasesc ca marimi de sita in seria I1SO 565/R20, se
adopta urmatoarele dimensiuni de sita mai mari respectiv mai mici.

¢ Pentru utilizari speciale pot fi stabilite cerinte aditionale.

4 Procentul de trecere D poate fi mai mare de 99 %, dar in astfel de cazuri, producatorul trebuie sa
documenteze si sa declare granulozitatile tip inclusiv sitele D, d, d/2 si sitele din setul de baza plus
setul 1 sau setul de baza plus setul 2, intermediare intre d si D. Sitele cu un raport de 1,4 ori mai mic
decat urmatoarea sita mai mica pot fi excluse.

¢ Limitele pentru procentul de trecere d pot fi modificate de la 1pana la 15 pentru G85-15 si de la 1
pana la 20 pentru G85-20, cand este necesar sa obtind un agregat cu o granulozitate sortata bine.

5.2. Agregat grosier
Toate agregatele grosiere trebuie sa respecte cerintele generale de granulozitate
stabilite in tabelul 2 corespunzatoare valorilor d/D.

Cand se solicita, pentru agregatele grosiere la care d/D = 2 se aplica urmatoarele cerinte

complementare pentru procentul de trecere pe sita de dimensiune medie:

e toate granulozitatile trebuie sa se incadreze intre limitele generale indicate in tabelul
3;

o producatorul trebuie sa documenteze si, la cerere, sa declare granulozitatea tip care
trece pe sita mijlocie. Abaterile limita trebuie sa respecte cerintelor categoriilor
selectate in tabelul 3, in

concordanta cu o anumita aplicatie sau cu utilizarea finala.
Pentru cazul particular in care agregatul grosier are D/d<2, nu trebuie sa se prevada
cerinte suplimentare fata de cele stabilite in tabelul 2.

Tabelul 3 - Categorii ale limitelor generale si tolerantelor agregatelor grosiere pentru site cu
dimensiuni medii.

D/d Site mijlocii Limite generale si tolerante pentru Categoria
mm sitele GT
cu dimensiuni medii
(procent de masa care trece) unde D/d >
2
Limite generale Deviatiile limita
ale
sortarii tip
declarate
de producator
<4D/1,4 25 pana la 80 £15 GT S
20 pand la 70 15 GT c20/15
>4 D/2 20 pana la 70 #17,5 GT s
Nu se solicita GTur
Cand sitele cu dimensiuni medii calculate mai sus nu sunt cuprinse in seria ISO 565/R20 trebuie sa se
foloseasca cea mai apropiata sita din serie.

5.3. Agregat fin si agregate de amestec

Agregatele fine si agregatele de amestec trebuie sa respecte conditiile generale de
granulozitate stabilite in tabelul 2.

Cand este solicitat, producatorul trebuie sa documenteze si, la cerere, sa declare
granulozitatea tip pentru fiecare agregat fin si agregat de amestec produse. Abaterile limita
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trebuie sa respecte cerintelor categoriilor selectate din tabelul 4 conform cu o anumita aplicatie
sau cu utilizarea finala.

Tabelul 4 - Categorii de tolerante ale granulozitatii tip declarate de producator pentru agregate
fine si agregate de amestec.

Abateri limita Categorie
Procent de trecere exprimat ca masa
Sita D Sita D/2 Sita 0,063 mm Agregat fin Agregat de amestec
GT GT
F F
GT GT
F F
GTe GT,
+5 +10 £33 GT¢10 GTA10
% +20 4 B GTr20 GTA20
+7,5 +25 +5¢ GTe25 GTa25
+:5
&5
+7,5
+5
+5
+7,5
Nu se solicita GT eNR GT ANR
Cand sita mijlocie calculatd ca mai sus nu este cuprinsa in seria 150565/R20 trebuie s& se foloseasca
cea mai apropiata sita din serie.
NOTA - Abaterile limitd ale sitelor D sunt limitate suplimentar prin cerintele din tabelul 2.
3 Exceptie pentru categoria f; (a se vedea tabelul 8).
b Exceptie pentru categoriile f; si f; pentru agregate fine si f;, fs, si f;pentru agregate de amestec (a se
vedea tabelul 8).
¢ Exceptie pentru categoriile f;si f; pentru agregate fine si f3, fs, f7si fg pentru agregate de amestec (a
se vedea tabelul 8).

5.4. Forma agregatului grosier

Cand se solicita, forma agregatelor grosiere trebuie determinata in termenii indicelui de
aplatizare, asa cum este stabilit in EN 933-3. Indicele de aplatizare trebuie sa reprezinte
incercarea de referinta pentru determinarea formei agregatelor grosiere. Indicele de aplatizare
trebue declarat conform cu categoria relevanta specificata in tabelul 5, in concordanta cu o
anumita aplicatie sau cu utilizarea finala.

Tabelul 5 - Categorii pentru valorile maxime ale indicelui de aplatizare.

Indice de aplatizare Categoria
Fl
<20 Flyo
<35 Flss
<50 Flso
> 50 FlDeclarat
Nu se solicita Fl NR

Cand se solicita, indicele de forma determinat conform EN 933-4, trebuie declarat
conform cu categoria relevanta specificata in tabelul 6, in concordanta cu o anumita aplicatie
sau cu utilizarea finala.

Tabelul 6 - Categorii pentru valorile maxime ale indicelui de aplatizare.

Indice de forma Categoria
Sl
<20 Stz
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< 40 Slao

< 55 Slss

> 55 SlDeclarat
Nu se solicita S{ NR

5.5. Procent de particule concasate sau sparte si totalul particulelor rotunjite din
agregate grosiere

Cand se solicita, procentul de particule concasate sau sparte si de particule total
rotunjite din agregatele grosiere, determinat conform EN 933-5, trebuie declarat conform cu
categoria relevanta stabilita in tabelul 7. Agregatele obtinute prin concasarea rocilor trebuie sa
fie evaluate ca fiind din categoria C90/3 si nu necesita o incercare suplimentara.

Tabelul 7 - Categorii pentru procentul de particule concasate sau sparte si particule rotunjite
total de agregate grosiere.

Fractiunea de masa de Fractiunea de masa de Categoria
particule particule rotunjite total
concasate sau sparte % C
%
90 pana la 100 0 pana la 3 Coor3
50 pana la 100 0 pana la 10 Csor10
50 pana la 100 0 pana la 30 Cso/30
= 0 pén'ai la 50 CNR."SO
= 0 péné la 70 CNR/‘?O
Valoare declarata Valoare declarata Chaelirat
Nu se solicita Nu se solicita C NR

5.6. Continut de parti fine.

Cand se solicita, continutul de parti fine pentru agregatul grosier, fin sau agregatul de
amestec, trebuie declarat conform cu categoria relevanta specificata in tabelul 8.

Tabelul 8 - Categorii pentru valorile maxime ale continutului de parti fine.

Agregat Fractia de masa care trece Categoria
pe sita 0,063 mm f
%

Grosier <2 f,
<4 fs
>4 fpectarats

Nu se solicita f NR
Fin <3 f3
<7 f;
<10 fi10
<16 f1e
<22 f2
>~ 22 fDeclarate"i
Nu se solicita f NR
De amestec <3 fi
<5 fs
<7 f;
<9 fy
<12 fi2
<15 fis
> 15 fDeclarati
Nu se solicita f NR

5.7. Calitatea partilor fine.

Cand continutul de parti fine dintr-un agregat fin depaseste o fractiune de masa de 3% si
exista o dovada de utilizare corespunzatoare, nu mai este necesara o incercare suplimentara.
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Cand se solicitd, agregatele trebuie sa fie evaluate pentru determinarea efectelor negative ale
partilor fine, conform anexei A din SR EN 13242+A1,

CAPITOLUL Hli
CARACTERISTICI FIZICE

Art.6. Caracteristici fizice

Art.6.1. Generalitati

Necesitatea incercarii si declararii tuturor proprietatilor din acest articol variaza in
functie de intrebuintarea finald, sau natura agregatului. Cand se solicitd, incercarile stabilite in
articolul 6 trebuie realizate astfel incat sa determine caracteristicilor fizice corespunzatoare.
NOTA 1 - Dacd este necesard precizarea valorii unei proprietdti care nu este definitd de limite
stabilite, aceasta trebuie declaratd de producdtor ca fiind categoria XX, de exemplu in tabelul
9, unui coeficient Los Angeles, presupus de 65 ii corespunde la LA (valoare declarata).
Declarata
NOTA 2 - Cand o proprietate nu este solicitatd, poate fi folositd categoria ,,nu se solicitd”.
NOTA 3 - Indicatii de selectare a categoriilor corespunzdtoare unor anumite aplicatii pot fi
gdsite in prevederile nationale in vigoare la locul N1) in care se utilizeazd agregatul.

Art.6.2. Rezistenta la fragmentare a agregatului grosier

Cand se solicita, rezistenta la fragmentare trebuie determinata in termenii coeficientului
Los Angeles, asa cum este stabilitt in EN 1097-2:1998, articolul 5. Metoda de incercare Los
Angeles trebuie sa reprezinte incercarea de referinta pentru determinarea rezistentei la
fragmentare. Coeficientul Los Angeles trebuie declarat conform cu categoria relevanta stabilita
in tabelul 9 in concordanta cu o aplicatie sau cu utilizare finala.

Tabelul 9 - Categorii pentru valorile maxime ale coeficientilor Los Angeles.

Coeficient Los Angeles Categorie
LA
<20 LAy
<25 LA;s
<30 LAz
<35 LAss
<40 LA
< 45 LA
<50 LAso
< 60 LAso
> 60 LADeclarat
Nu se solicita LA MR

Cand se solicita, rezistenta la fragmentare prin impact determinata conform EN 1097-
2:1998 articolul 6, trebuie declarata conform cu categoria relevanta stabilita in tabelul 10
in concordanta cu o aplicatie sau cu utilizare finala.

Tabelul 10 - Categorii pentru valorile maxime ale rezistentei la impact.

Valoarea incercarii la impact Categoria
% SZ
<18 SZyg
<22 SZy
<26 Sz
<32 SZy
<35 S35
<38 Sy
> 38 SZDeclarat
Nu se solicita SZ MR

Art.6.3. Rezistenta la uzura a agregatului grosier.

Cand se solicita, rezistenta la uzura a agregatului grosier (coeficientul micro-Deval, Mpe)
determinata conform EN 1097-1, trebuie declarata conform cu categoria relevanta specificata in
tabelul 11 in concordanta cu o anumita aplicatie sau utilizare finala.
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Tabelul 11 - Categorii pentru valorile maxime ale rezistentei la uzura.

Coeficientul micro-Deval Categoria
Moe
<15 MDE 15
<20 Mpe 20
<25 Mpe 25
<30 Mpe 30
<35 Mpe 35
< 40 Mpe 40
Mo 35
< 45
Mpe50
=50 Mpe Declarat
> 50 pE
Nu se solicita M pe "R

Art.6.4. Densitatea granulelor.

Cand se solicita, densitatea granulelor trebuie determinata conform EN 1097-6:2000,
articolele 7, 8 sau 9, functie de granulatia agregatului si de rezultatele declarate.

Art.6.5. Absortia apei.

Cand se solicita, absorbtia apei trebuie determinata conform EN 1097-6:2000, articolele
7, 8 sau 9, functie de marimea granulei si de rezultatele declarate.

CAPITOLUL IV
REALIZAREA STRATULUI DE FUNDATIE DIN BALAST

Art. 7. Executarea stratului de fundatie.

7.1. La executia stratului de fundatie din balast se va trece numai dupa receptionarea
lucrarilor de terasamente, sau de strat de forma, in conformitate cu prevederile caietului de
sarcini pentru realizarea acestor lucrari.

7.2. Tnainte de inceperea lucrérilor se vor verifica si regla utilajele si dispozitivele
necesare punerii in opera a balastului sau balastului optimal.

7.3. Inainte de asternerea balastului se vor executa lucrérile pentru drenarea apelor din
fundatii : drenuri transversale de acostament, drenuri longitudinale sub acostament sau sub
rigole si racordurile stratului de fundatie la acestea, precum si alte lucrari prevazute in acest
scop in proiect.

7.4. In cazul straturilor de fundatie prevazute pe intreaga platforma a drumului cum este
cazul la autostrazi sau la lucrarile la care drenarea apelor este prevazuta a se face printr-un
strat drenant continuu se va asigura in prealabil posibilitatea evacuarii apelor in orice punct al
traseului la cel putin 15 cm deasupra santului sau in cazul rambleelor, deasupra terenului.

7.5. In cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast, se vor lua masuri de a
nu se amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in functie de sursa folosita si
care vor fi consemnate in registrul de santier.

Art. 8. Experimentarea punerii in opera a balastului

8.1. Tnainte de inceperea lucrdrilor Antreprenorul este obligat sa efectueze o
experimentare pe un tronson de proba in lungime de minimum 30 m si o latime de cel putin 3,40
m (sau dublul latimii utilajului de compactare).

Experimentarea are ca scop de a stabilirea, in conditii de executie curenta pe santier, a
componentei atelierului de compactare si modul de actionare a acestuia, pentru realizarea
gradului de compactare cerut prin caietul de sarcini, precum si reglarea utilajelor de raspandire
pentru realizarea grosimii din proiect si pentru o suprafatare corecta.

8.2. Compactarea de proba pe tronsonul experimental se va face in prezenta Inginerului,
efectuand controlul compactarii prin incercari de laborator, stabilite de comun acord si
efectuate de un laborator de specialitate.
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in cazul in care gradul de compactare prevazut nu poate fi obtinut, Anteprenorul va
trebui sa realizeze o noua incercare dupa modificarea grosimii stratului sau a utilajului de
compactare folosit.
Aceste incercari au drept scop stabilirea parametrilor compactarii si anume:
e grosimea maxima a stratului de balast pus in opera;
e conditile de compactare (verificarea eficacitatii utilajelor de compactare si
intensitatea de compactare a utilajului).
Intensitatea de compactare = Q/S
Q = volum de balast pus in opera, in unitatea de timp (ora, zi, schimb) exprimat in mc;
S = suprafata compactata in intervalul de timp dat, exprimatd in m?.
In cazul cand se folosirii de utilaje de acelasi tip, in tandem, suprafetele compactate de
fiecare utilaj se cumuleaza.
8.3. Partea din tronsonul executat cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector de
referinta pentru restul lucrarii.
Caracteristicile obtinute pe acest tronson se vor consemna in registrul de santier, pentru
a servi la urmarirea calitatii lucrarilor ce se vor executa.

Art. 9. Punerea in opera a balastului

9.1. Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleaza balastul intr-unul sau mai
multe straturi, in functie de grosimea prevazuta in proiect si grosimea optima de compactare
optima de compactare stabilita pe tronsonul experimental.

Asternerea si nivelarea se face la sablon, cu respectarea latimilor si pantelor prevazute in
proiect.

9.2. Cantitatea necesara de apa pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se
stabileste de laboratorul de santier tinand seama de umiditatea agregatului si se adauga prin
stropire. Stropirea va fi uniforma evitandu-se supraumezirea locala.

9.3. Compactarea straturilor de fundatie din balast sau balast amestec optimal se face cu
atelierul de compactare stabilit pe tronsonul experimental, respectandu-se componenta
atelierului, viteza utilajelor de compactare, tehnologia si intensitatea Q/S de compactare.

9.4. Pe drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga latime a
platformei, acostamentele se completeaza si se compacteaza odata cu stratul de fundatie,
astfel ca acesta sa fie permanent incadrat de acostamente, asigurandu-se totodata si masurile
de evacuare a apelor.

9.5. Denivelarile care se produc in timpul compactarii straturilor de fundatie, sau care
raman dupa compactare, se corecteaza cu materiale de aport si se recompacteaza. Suprafetele
cu denivelari mai mari de 4 cm se complecteza, se reniveleaza si apoi se compacteaza din nou.

9.6. Este interzisa folosirea balastului inghetat.

9.7. Este interzisa asternerea balastului pe patul acoperit cu un strat de zapada sau
pojghita de gheata.

CAPITOLUL YV 5 5
REGULI $I METODE DE VERIFICARE A CALITATII LUCRARILOR

Art. 10. Verificarea calitatii materialelor.

Verificarea calitatii materialelor se face pe toata durata executiei lucrarilor, conform
prevederilor standardelor si normativelor in vigoare.

Verificarea se face de catre un laborator de specialitate.

Art. 11. Elemente geometrice

11.1. Grosimea stratului de fundatie din balast sau din balast optimal este cea din
proiect. Abaterea limita la grosime poate fi de maximum +/- 20 mm. Verificarea grosimii se face
cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se strapunge stratul la, fiecare 200 m de strat
executat. Grosimea stratului de fundatie este media masuratorilor obtinute pe fiecare sector de
drum prezentat receptiei.
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11.2. Latimea stratului de fundatie din balast sau balast optimal este prevazuta in
proiect. Abaterile limitd la latime pot fi +/- 5 cm. Verificarea latimii executate se va face in
dreptul profilelor transversale ale proiectului.

11.3. Panta transversala a fundatiei de balast sau balast optimal este cea prevazuta in
proiect.Denivelarile admisibile sunt +/- 0,5 cm diferite de cele admisibile pentru imbracamintea
respectiva si se masoara la fiecare 25 m distanta.

11.4. Declivitatile in profil longitudinal sunt conform proiectului.

Abaterile limita la cotele fundatiei din balast, fata de cotele din proiect pot fi de +/- 10
mm.

Art. 12. Conditii de compactare
Stratul de fundatie din balast sau balast optimal trebuie compactat pana la realizarea
urmatoarelor grade de compactare, minime din densitatea in stare uscata maxima determinata
prin incercarea Proctor modificata conform STAS 1913/13:
1. pentru drumurile din clasele tehnice I, Il si Il
a. 100% in cel putin 95% din punctele de masurare;
b. 98% in cel mult 5% din punctele de masurare la autostrazi si/in toate punctele de
masurare la drumurile de clasa tehnica Il si lll;
2. pentru drumurile din clasele tehnice IV si V:
a. 98% in cel putin 93% din punctele de masurare;
b. 95% in toate punctele de masurare.
Capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de fundatie se considera realizata
daca valoarile defelexiunilor masurate nu depasesc valoarea deflexiunilor admisibile indicate in
tabelul 5 (conform CD 31).

Grosimea stratului Valorile deflexiunii admisibile (d4nin 0,01 mm)
de fundatie din Stratul superior al terasamentelor alcatuit din:
balast sau balast Strat de forma Pamanturi de tipul (conform STAS 1243)
amestec optimal conform STAS Nisip prafos Praf nisipos Argila,
h (cm) 12253 Nisip argilos Praf argilos Argila nisipoasa
Praf Argila prafoasa
10 185 323 371 411
15 163 284 327 366
20 144 252 290 325
25 129 226 261 292
30 118 206 238 266
35 109 190 219 245
40 101 176 204 227
45 95 165 190 213
50 89 156 179 201

Notd: Balastul din stratul de fundatie trebuie sd indeplineascd conditiile de admisibilitate STAS
6400.

Masurdtorile de capacitate portanta se vor executa in conformitate cu prevederile
Normativului CD 31.

Interpretarea masuratorilor cu deflectometrul cu parghie tip Benkelman efectuate in
scopul calitatii executiei lucrarilor de fundatii se va face prin examinarea modului de variatie la
suprafata stratului de fundatie, a valorii deflexiunii corespunzatoare vehiculului etalon (cu
sarcina pe osia din spate de 115 kN) si a valorii coeficientului de variatie (Cv).

Uniformitatea executiei este satisfacatoare daca, la nivelul superior al stratului de
fundatie, valoarea coeficientului de variatie este sub 35%.

Art. 13. Caracteristicile suprafetei stratului de fundatie
Verificarea denivelrilor suprafetei fundatiei se efectueaza cu ajutorul latei de 3,00m
lungime astfel:
e In profil longitudinal, masuratorile se efectueaza in axul fiecarei benzi de
circulatie si nu pot fi mai mari de +/- 2,0 cm;
o In profilul transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilelor aratate in
proiect si nu pot fi mai mari de +/- 1,0 cm.
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In cazul aparitiei denivelarilor mai mari decat cele prevazute in prezentul caiet de sarcini
se va face corectarea suprafetei fundatiei.

CAPITOLUL VI
RECEPTIA LUCRARILOR

Receptia straturilor de fundatie si de baza se executa in trei etape: pe faze, preliminare
si finale.

Receptia pe faze se efectueaza astfel:

La terminarea executiei unui strat component si inainte de executarea unui strat
component imediat superior. Cu aceasta ocazie se verifica respectarea proceselor tehnologice
aplicate in executie, latimi, grosimi, pante transversale si suprafatarea, calitatea materialelor
folosite, calitatea executiei lucrarilor.

Se verifica exactitatea rezultatelor determinarilor inscrise in registrele de laborator.

Se incheie proces verbal de receptie conform reglementarilor legale in vigoare,
specificandu-se eventualele remedieri necesare.

Nu se trece la executarea stratului urmator pana cand nu se executa aceste remedieri.

Receptia preliminara a fundatiei sau a fundatiei si stratului de baza se face odata cu
receptia preliminara a intregii lucrari conform reglementarilor legale in vigoare.

Comisia de receptie va examina lucrarile fata de prevederile documentatiei aprobate,
fata de documentatia de control si procesele verbale de receptie pe faza, intocmite in timpul
executiei lucrarilor.

Verificarea grosimii straturilor de fundatie si de baza, la aprecierea comisiei se poate
face prin sondaje, cate doua pe kilometru sau in aceleasi puncte in care se fac sondaje pentru
verificarea grosimii si calitatii imbracamintii.

Receptia finald a stratului de baza si de fundatie se face odata cu imbracamintea, dupa
expirarea perioadei de verificare a comportarii acesteia.

Receptia preliminara, la terminarea lucrarilor

Receptia preliminara se face odata cu receptia preliminara a intregii lucrari, conform
Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu
HGR 273/94.

Receptia finala

Receptia finala va avea loc dupa expirarea perioadei de garantie si se va face in conditiile
prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 273/94 cu modificarile si completarile ulterioare.

ANEXA )
DOCUMENTE DE REFERINTA

EN 196-2:2005 IDT SR EN 196-2:2006

Metode de incercéri ale cimenturilor. Partea 2: Analiza chimica a cimenturilor.

EN 932-3:1996 IDT SR EN 932-3:1998

ncercéri pentru determinarea caracteristicilor generale ale agregatelor. Partea 3:
Procedura si terminologie pentru descriere petrografica simplificata.

EN 932-5:1999 IDT SR EN 932-5:2001
Incercari pentru determinarea caracteristicilor generale ale agregatelor. Partea 3:
Procedura si terminologie pentru descriere petrografica simplificata.

EN 933-1:1997 IDT SR EN 933-1:2002
Incercari pentru determinarea caracteristicilor gecometrice ale agregatelor. Partea 1:
Determinarea granulozitatii. Analiza granulometrica prin cernere.

EN 933-3:1997 SR EN 933-3:2002
Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 3:
Determinarea formei granulelor. Coeficient de aplatizare.

EN 933-4:2008 IDT SR EN 933-4:2008
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incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 4:
Determinarea formei particulelor. Coeficient de forma.

EN 933-5:1998 IDT SR EN 933-5:2001
Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 5:
Determinarea procentului de suprafete concasate si sfaramate din agregate grosiere.

EN 933-8:1999 IDT SR EN 933-8:2001
Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 8:
Evaluarea partilor fine. Determinarea echivalentului de nisip.

EN 933-9:1998 IDT SR EN 933-9:2001
Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 9:
Evaluarea partilor fine. Incercare cu albastru de metilen.

EN 1097-1:1996 IDT SR EN 1097-1:1998
Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale agregatelor. Partea
1: Determinarea rezistentei la uzura (micro-Deval).

EN 1097-2:1998 IDT SR EN 1097-2:2002
Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale agregatelor. Partea
2: Metode pentru determinarea rezistentei la sfaramare.

EN 1097-6:2000 IDT SR EN 1097-6:2002
Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale agregatelor. Partea
6: Determinarea masei reale si a coeficientului de absorbtie a apei.

EN 1367-1:2007 IDT SR EN 1367-1:2007
Incercéri pentru determinarea caracteristicilor termice si de alterabilitate ale
agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistentei la inghet-dezghet.

EN 1367-2:1998 IDT SR EN 1367-2:2002
Incercéri pentru determinarea caracteristicilor termice si de alterabilitate ale
agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistentei la inghet-dezghet.

EN 1367-3:2001 IDT SR EN 1367-3:2002
Incercari pentru determinarea caracteristicilor termice si de alterabilitate ale
agregatelor. Partea 3: Incercarea prin fierbere a bazalturilor supuse radiatiei solare.

EN 1744-1:1998 IDT SR EN 1744-1:2004
incercari pentru determinarea proprietatilor chimice ale agregatelor. Partea 1: Analiza
chimica.

EN 1744-3:2002 IDT SR EN 1744-3:2003
Incercari pentru determinarea proprietatilor chimice ale agregatelor. Partea 3:
Pregatirea eluatilor prin lixifierea agregatelor.

ISO 565:1990 IDT SR ISO 565:1997
Site de incercare. Tesaturi metalice, table metalice perforate si folii electroperforate.
Dimensiuni nominale ale ochiurilor.

SR EN 13242+A1: 2008
Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru utilizare in inginerie civila si
in constructii de drumuri.

STAS 6400-84

Straturi de baza si de fundatie. Conditii tehnice generale de calitate.
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STAS 2900-89
Latimea drumurilor.

STAS 2914- 84
Terasamente. Conditii tehnice generale de calitate.
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MORTARE, BETOANE DE CIMENT, BORDURI

CUPRINS

| MATERIALE UTILIZATE
1 Cimentul

¥ Agregatele

3 Apa

4 Borduri de beton

] INCERCARI PRELIMINARE PE MATERIALEMATERIALE

n COMPOZITIA SI DOMENIILE DE UTILIZARE ALE BETOANELOR SI MORTARELOR DE

CIMENT
.1 Betoane

v MORTARE
IV.1  Compozitia si domeniul de utilizare
IV.2  Prepararea mortarelor de ciment

V' MONTAREA BORDURILOR

Vi INCERCARI SI CONTROALE

Vil RECEPTIA LUCRARILOR
VII.1 Receptia pe faze
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I MATERIALE UTILIZATE
.1 Cimentul
Cimentul utilizat pentru prepararea betoanelor si mortarelor va respecta
standardele si
prescriptiile in vigoare in Romania.
Pentru lucrarile care fac obiectul prezentului caiet de sarcini se vor utiliza
urmatoarele calitati de ciment:

= ciment Portland tip | - SR EN 197-1/2002
= ciment Portland cu adaos tip Il - SR EN 197-1/2002
= ciment de furnal tip 11l - SR EN 197-1/2002

Tinand seama ca lucrarile analizate sunt expuse la inghet-dezghet in stare
saturata de apa, la prepararea betoanelor se va prefera folosirea cimentului Portland cu
adaos (tip Il), recomandarile fiind ca acesta poate fi inlocuit pentru marci C16/20-
C25/30 cu ciment tip | iar pentru marci C12/15 cu ciment tip Ill.

Pentru mortarele de completare a rosturilor dintre borduri, se recomanda de
asemenea folosirea cimentului tip I, iar in lipsa acestuia, ciment tip .

Functie de rezistenta standard,se pot defini trei clase de rezistenta pentru
cimenturi:32,5;42,5 si 52,5.

Clasa de rezistenta este definita prin rezistenta standard la 28 de zile.

Cerintele pentru clasele de rezistenta sunt prezentate in tabelul nr. 1.

Tabel nr. 1
Clasa Rezistenta la compresiune N/mm?
Rezistenta initiala Rezistenta
2 zile 7 zile S T

32,5 - >16 "\5:32,5/<. 52,5

32,5R >10 = \ - \
42,5 >10 R

42,5R >20 =
52,5 >20 =

52,5 R >30 .

Cerintele fizice ale cimenturilor uzuale sunt prezentate in tabelul nr.2

Tabel nr. 2
Clasa de rezistenta Timpul initial de Stabilitate
priza (min.) (mm.)
32,5 >60 <10
32,5R
42,5
42,5R
52,5 >45 <10
52,9 R

Conditiile tehnice de livrare, control si receptie ale cimentului, vor fi cele
prevazute in standardele specificate.

Transportul cimentului de la fabrica la locul de preparare al betoanelor si
mortarelor se va face cu vehicule specializate auto sau CF, iar manipularea se va face
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pneumatic, evitandu-se poluarea mediului inconjurator.

De asemenea se vor lua masuri de preintampinare a umezirii cimentului si de
impurificare a acestuia cu corpuri straine.

Receptia si depozitarea cimentului vor fi conditionate de primirea certificatului
de calitate.

Durata de depozitare a cimentului va fi de maximum 45 zile de la data
livrarii de catre producator. Dupa trecerea acestui interval de timp, folosirea
cimentului este permisa numai dupa o verificare a starii de conservare a rezistentelor
mecanice la 2 si 7 zile, retetele modificandu-se in consecinta, conform declasarii.
Daca se va constata ca cimentul s-a alterat, se va interzice folosirea sa la prepararea
de betoane si mortare si se va evacua din depozit, pe cheltuiala fabricantului.

.2 Agregatele
Pentru prepararea betoanelor si mortarelor, agregatele pot fi:
e agregate naturale de rau: nisip 0-4
pietris 4-31
e agregate de concasare: nisip 0-4
piatra sparta 8-16, 16-25
Agregatele trebuie sa fie inerte, sa nu aiba efecte daunatoare asupra cimentului si
sa provina din roci stabile, nealterabile la apa, aer sau inghet.
Din punct de vedere al formei geometrice, granulele de sort >7 vor trebui
sa respecte urmatoarele conditii de admisibilitate privitoare la forma granulelor:
e b/a=min. 0,66
e c/a=min. 0,33
Din punct de vedere al continutului de impuritati, agregatele vor trebui sa
se incadreze in prevederile din tabelul nr. 2a.

Tabelul nr. 2a.

Conditii de admisibilitate
Impuritatile nisip si pietris nisip si piatra
sparta de
L 3

Corpuri straine - resturi animale nu se admit nu se admit
sau vegetale. pacura, uleiuri
Pelicula de argila sau alt material nu se admit nu se admit
aderent pe granule
Mica - % max. 0.5 -
Carbune - % max. 0,5 -
Humus (culoarea solutiei de Incolora sau galbena galbena
hidroxid de sodiu)
Argila - % max. 1 0,25
Parti levigabile - % max. 2 1
Sulfati sau sulfuri nu se admit nu se admit

Caracteristicile fizico-mecanice ale agregatelor se vor incadra in prevederile tabelului nr.3.

Tabel nr. 3
Caracteristici fizico - mecanice Conditii de
admisibilitate
Densitate aparenta - Kg/mc, min. 1,800
Densitate in gramada in stare afanata si 1,200
uscata - Kg/mc, min.
Porozitate totala pentru piatra sparta - % max. 2
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Porozitate aparenta pentru pietris si piatra sparta - % max. 2
Volum de goluri in stare afanata pentru:

- nisip - % max. 40
- pietris - % max. 45
- piatra sparta - % max. 55
Rezistenta la strivire
- in stare saturata - % min. 60
- in stare uscata - % min. 15
Coeficientul de inmuiere dupa saturare - min. 0,8
Rezistenta la compresiune a rocilor din care provin cuburi sau cilindri in 90
stare saturata - N/mm? min.
Rezistenta la inghet-dezghet exprimata prin 10

pierderea Procentuala fata de masa initiala - %

Agregatele vor avea o granulozitate continua, iar trecerile prin site, respectiv
resturile pe sitele care separa sorturile, nu vor fi mai mari de 10%, iar dimensiunea
granulelor care raman pe sita sa nu fie mai mari de 1,5 d max.

In cazul nisipului sort 0-4 trecerile % prin site, sunt:

e prin sita de 0,2 mm: min. 5%, max. 30%,
e prin sita de 1 mm: min. 35%, max. 75%,
e prinsita de 3,15 mm: min. 90%, max 100%.

Agregatele se vor aproviziona din timp in depozite pentru a se realiza
omogenitatea si constanta calitatii lor.

Depozitarea agregatelor se va face pe platforme betonate, separat pe sorturi,
ferite de impurificare cu alte materiale sau intre ele.

Fabricantul de betoane va tine evidenta calitatii agregatelor, atat pe baza
certificatelor de calitate emise de furnizor (intr-un dosar special) cat si pe baza
determinarilor proprii (intr-un registru special destinat).

Determinariie proprii sunt descrise la capitolul 2 privind controiul calitatii la
fabricantul de betoane.

.3 Apa

Apa utilizata la prepararea betoanelor si mortarelor poate sa provina din
reteaua publica sau din alta sursa, dar se impune respectarea conditiilor prevazute
in SR EN 1008/2003 si prezentate in tabelul nr.4.

Modelele de determinare sunt reglementate prin SR EN 1008/2003, iar
verificarea se va face la un laborator de specialitate inainte de inceperea lucrarilor.

Inainte de utilizare, se va evita ca apa sa se polueze cu detergenti, materii
organice, uleiuri, argile, etc.

Tabel nr. 4
Caracteristici fizice si chimice Conditii de admisibilitate
Substante organice - gr./ltr. max. 0,5
Continutul total de saruri - gr./ltr. max. 4,0
Sulfati - gr. SO4 /ltr. max. 2,0
Cloruri - gr. Cl/ltr. max. 0,5
Azotati - gr. NO; /ltr. max. 0,5
Magneziu - gr. Mg,/ltr. max. 0,5
Materii in suspensie - gr./ltr. max. 3,0

.4 Borduri de beton
Bordurile vor fi realizate din beton simplu, respectandu-se SR EN 1340/2004, cu

dimensiunile si tolerantele conform tabelului nr. 5.
Tabel nr. 5 (dimensiuni in cm.)
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Tipul Marimea Lungime Latime Inaltime

L+5 1 x2 h £5

A 1 1000;330 200 250
3 1000;330 240 250

B 1 750 100 150
2 750 100 150

4 1000;750; 500 120 150

P - 400 600 300
I - 600 30 500

Caracteristicile fizico-mecanice pe care trebuie sa le indeplineasca

bordurile, sunt cele prezentate in tabelul nr. 6.

Tabel nr. 6
Caracteristici Conditii de admisibilitate
1 2
Culoarea
pe aceeasi bordura Uniforma
- intre bordurile unui lot Cu diferente foarte mici
Abaterea la planeitate - mm./m. max. 3
Deformari pe fetele vazute <2 mm.
Abatere de la unghiul de 90°
mm./m. max. 3
grade max. 0° 10
Stirbituri:
lungimea - mm./m. max. 3
adancimea - mm./m. max. 2
pentru muchii rotunjite nu se admit

Nota: Stirbiturile se admit daca nu sunt prezente la mai mult de 25% din bordurile unui lot

examinat.
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INCERCARI PRELIMINARE PE MATERIALE
Inainte de utilizarea materialelor se vor face incercarile prevazute in tabelul nr. 7.

Tabel nr. 7
Mat. Verificari si incercari STAS Frecventa incercarilor
incercarea de incerc. inainte
informare de utilizare
1 2 3 4 5
Examinare certificat de calitate - la fiecare lot -
e Constanta de volum SR227/2-94 |1 determinare pe
£  [Timpul de priza SR227/2-94 |lot dar minim o
O proba la 100 t.
aprovizionate
i Rezistente mecanice la 2 respectiv 7 zile | SR227/2-94 |1 proba la 100
o] tone sau o proba
£ [Rezistente mecanice la 28 zile SR227/2-94 |la siloz
Starea de conservare (pentru SR EN 2 determinari pe
depozitare peste 45 zile) 196-8:2003 siloz sus si jos
[ Examinare certificat de calitate = la fiecare lot -
g.;n Parti levigabile 4606-80 1 determinare
3 la 100 mc. sau
< lot livrat
Humus 4606-80 |La schimbarea
sursei
Corpuri straine 4606-80 - 1 determinare
la 100 mc.
Granulozitate 4606-80 |1 proba pe sort si |1 determinare
sursa dar max. la 100 mc.
500 mc.
Echivalent de nisip 730-89 1 proba/sursa 1 determinare
la 50 mc.
Rezistenta la uzura cu masina tip Los 1 proba pe sort si
Angeles sursa dar max.
500 mc.
Q
a8 Analiza chimica SR EN 1 analiza pentru la schimbare de
1008/2003 [fiecare sursa din sursa sau cand
afara retelei apar conditii de
publice poluare
Examinare certificat de calitate la fiecare lot
- Dimensiuni SR EN 1 proba/500 ml. si |1 proba la fiecare
é 1340/2004 |pentru fiecare 500 ml.
5 sursa
o
Rezistenta la incovoiere SR EN 1 proba/500 ml. si |1 proba la fiecare
1340/2004 |pentru fiecare 500 ml.

sursa
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1] COMPOZITIA SI DOMENIILE DE UTILIZARE ALE BETOANELOR S| MORTARELOR DE CIMENT

Ill.1 Betoane

Ill.1.1 Clasificare si utilizare

Un extras din prescriptii aplicabil la lucrarile care fac obiectul prezentului caiet de sarcini se

prezinta in tabelul nr. 8.

Tabel nr. 8

Clasa beton Domeniu de utilizare Rezistenta Cantit. minima
caracteristica de ciment
(N/mm?.) (Kg./mc.)

1

C2,8/ 3,5 Beton de umplutura 3,5 115

C4/5 Beton pt. fundatii masive 5,0 150

C6/ 7,5 Beton pt. fundatii si elevatii 7.5 180

C8/10 Beton simplu in elevatii si beton 10 240

C12£15 slab armat 15 300

C30/737 Beton armat 37 380

Beton prefabricat

I11.1.2 Compozitie

Compozitia betoanelor se defineste prin proportia in volume a apei si a sorturilor de agregate
minerale folosite si dozajul de ciment exprimat in greutate, pentru 1 mc. de beton preparat.

Pentru stabilirea compozitiei betoanelor se vor respecta prevederile "Normativului pentru
executarea lucrdrilor din beton si beton armat NE 012/99 "

Cantitatea de apa folosita va tine seama de lucrabilitatea betonului si de conditiile de

transport, asa cum rezulta si din tabelele nr. 9 si nr. 10.

Tabel nr. 9
Domeniul de utilizare Mijloc de transport Lucrabilitate
Marime | Tasare(mm)

Fundatii din beton simplu sau slab armat, elemente |Autobasculanta T2 sau 3010
masive T3 70+20
Idem plus fundatii de beton armat, stalpi, grinzi, Autoagitator T3 sau 70+20
pereti structurali T3/T4 100+20
Elemente sau monolitizari cu armaturi dese sau|Autoagitator T4/T5 150+30

dificultati de compactare , elemente cu sectiuni

reduse
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Tabel nr. 10
CLASA Apa pentru lucrabilitate (litri/mc.)
BETONULUI T2 T3 T3/T4
C2,8/3,5...C6/7,5 160 170 -
C8/10... C20/25 170 185 200
Tolerantele admisibile asupra compozitiei betonului sunt dupa cum urmeaza:
e pentru fiecare sort de agregat +3%
¢ pe ansamblul de agregate + 2%
e pentru ciment + 2%
e pentru apa totala + 5%

Limitele domeniului de granulozitate pentru diferitele clase de betoane sunt aratate in
tabelul nr. 11. Tabel nr. 11

Agregat Limite Treceri % in masa prin ciurul de:
0,2 1 3 7 16 26 31
1 2 3 4 5 6 7 8 9
A. Pentru betoane de clasa Cé6/ 7,5
0-31 max. 10 40 50 70 90 . 100
min. 3 31 41 61 81 - 95
B. Pentru betoane de clasa C12/ 15
0-31 max. 7 30 40 60 80 - 100
min. 2 21 31 51 71 - 95
C. Pentru betoane de clasa > Cl6/ 20
0-31 max. 5 20 30 50 70 - 100
mm. 1 10 20 40 60 _ 95

Rezistentele minime la incercarile preliminare trebuie sa fie conforme cu cele din tabelul nr. 12.

Tabel nr. 12
Varsta Rezistenta la compresiune (N/mm?)
C8/10 C12/15 C16/20 C18122.5
7 zile 1,7 15,3 18,8 20,8
28 zile 18.0 23.5 29,0 32,0

l1l.1.3 Prepararea betonului
Betonul se va fabrica mecanic prin amestecul simultan al tuturor componentelor.
Componentele se vor introduce in malaxor in urmatoarea ordine:
agregatele sort 15-30
agregatele sort 7-15
cimentul
nisipul (agregat 0-4)
agregatele sort 4-8
apa
Duratele de malaxare sunt functie de tipul malaxorului, de temperatura exterioara a
mediului si de volumul unei sarje. In principiu duratele minime masurate in tururi a 360° sunt:

e malaxor orizontal 10 tururi
¢ malaxor vertical 20 tururi
e malaxor inclinat 30 tururi

Durata maxima de malaxare va fi de 3 ori durata minima.
In procesul de fabricatie, corectia de apa fata de reteta tip se va determina cel putin o data
pe zi.
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lll.1.4 Punerea in opera a betonului

Betoanele trebuiesc puse in opera inainte de inceperea prizei, respectiv la 1 ora de la
fabricare, din care se va scade timpul transportului dar nu se vor depasi 15 minute de la ora
descarcarii in santier.

Betonul care nu va fi pus in opera in intervalul stabilit, sau la care se va observa ca a
inceput priza, se va interzice de la folosire si va fi indepartat de pe santier.

La punerea in opera se va observa de asemenea sa nu existe segregari. Daca se observa
totusi semne de segregare, se va efectua o reamestecare manuala, inainte de turnare dar fara a se
adauga apa.

Punerea in opera a betoanelor se va face prin asternere la o grosime stabilita de
conducatorul lucrarii dupa care se va executa o compactare, fie prin vibrare fie prin batere. In
urma compactarii, betonul va trebui sa aiba grosimea prevazuta in proiect. Orice aport de beton
pentru corectia finala a grosimii elementelor care se toarnd, se va compacta in aceleasi conditii cu
betonul turnat initial.

In cazul intreruperii turndrii pe o perioada mai mare de timp, inainte de reinceperea
turnarii betonul vechi va fi bine curatat si stropit cu apa din abundenta astfel incat sa fie saturat
inainte de a fi pus in contact cu betonul proaspat.

Atat fabricantul de betoane cat si antreprenorul, vor lua masuri ca temperatura betonului
la punerea in opera sa nu depaseasca 35°C.

In acest scop, cand temperatura mediului exterior este ridicata se vor lua o serie de masuri
elementare cum ar fi:

= temperatura cimentului sa nu depaseasca 40°C,

= apa utilizata sa fie rece,

= agregatele sa fie protejate impotriva incalzirii,

= betonul proaspat turnat se va proteja de insolatie prin acoperire

Daca se va constata ca desi au fost luate toate precautiile posibile si totusi nu se poate
mentine temperatura betonului sub 35°C se va dispune intreruperea betonarii.

In cazul executarii lucrarilor de punere in opera a betoanelor pe timp friguros, se vor lua
masuri de mentinere a unei temperaturi de minimum 10°C in toate punctele betonului proaspat
turnat, pentru un timp de cel putin 72 ore de la turnare.

Daca lucrdrile de betonare au fost intrerupte datorita frigului, la reluarea turnarii va trebui
mai intai sa se demoleze si sa se indeparteze betonul deteriorat.

I1l.1.5 incercarea si controlul betoanelor
Pentru controlul rezistentelor betonului se vor respecta prevederile SR EN 12390/6/2002. Se
vor preleva probe pentru a se efectua incercari, la 7 si respectiv 28 de zile de la preparare, in
total 12 epruvete pentru un lot de incercari si anume: 6 cuburi destinate incercarilor la compresiune
si 6 prisme destinate incercarilor la incovoiere. Dimensiunile epruvetelor sunt stabilite in functie de
dimensiunea maxima a granulelor de agregate folosite. In cazul dimensiunii maxime a granulelor
de 30 mm. latura epruvetelor cubice va fi de 140 mm.

Prelevarea de probe se va face atat la fabricantul de betoane - care tine evidenta pe
loturi de fabricatie, conform STAS 1799-88 cat si pe santier, la locul de punere in opera de catre
antreprenor.

Daca incercarile la 7 zile conduc la rezistente inferioare celor corespunzatoare acestei
varste si in functie de importanta lucrarii, se vor repeta incercarile si se vor dispune masuri de
remediere sau consolidare in conditiile in care costul acestor lucrari nu depaseste 20% din
costul elementelor in discutie.

Daca incercarile la 28 zile se vor considera inacceptabile, se va putea dispune chiar
demolarea elementelor respective sau a unor parti ale acestora.

I1l.1.6 Tolerante la lucrarile cu betoane

Tolerantele dimensiunilor masurate intre paramentele opuse sau intre muchii sau
intre intersectiile muchiilor este prezentata in tabelul nr. 13.
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Tabel nr. 13
Dimensiuni in m. Tolerante in cm.
0,10 0,5
0,20 0,7
0,50 1,0
1,00 2,0
2,00 2,0
5,00 3,0

Toleranta de linearitate asupra unei muchii rectilinii a unei suprafete plane sau riglate,
este caracterizata de sageata maxima admisibila pe intregul segment de lungime "L" a acestei
muchii sau generatoare, aceasta sageata va fi mai mica sau egala cu 1/300 dar cel mult 1 cm.

Devierea maxima admisa a unui element cu directie apropiata de verticala, este functie
de inaltimea si natura acestui element si se prezinta in tabelul nr. 14.

Tabel nr. 14
inaltimea in m. Tolerante in cm.
a b C
1 1,5 1,8 2,3
2 2,0 2,3 2,9
3 2,2 2,7 3.3
5 2,6 3,2 4,0
10 3,3 4,0 5,0
Nota:

tolerantele "a" pentru elemente portante verticale,
tolerantele "b" pentru elemente portante cu fruct,
tolerantele "c" pentru elemente neportante.

v MORTARE
IV.1 Compozitia si domeniul de utilizare

Mortarele de ciment sunt dupa domeniul de utilizare de 2 feluri:
e mortare pentru zidarie,
e mortare pentru tencuieli.
Fiecare dintre acestea au marci cuprinse intre 4 si 100 si folosesc ca liant varul, cimentul
sau varul + ciment.
Luand in discutie mortarele de ciment, caracteristicile principale sunt prezentate in tabelul

15.
Tabel nr. 15
Marca Domeniu de utilizare Cantit. minima de ciment
mortar (Kg/mc.)
M50 Destinat zidariilor si pereurilor din piatra bruta sau bolovani 30
M100 Destinat tencuielilor de ciment sclivisit, rosturilor de zidarie din 400
piatra sau prefabricate, rosturilor la tuburile de canalizare, etc.

IV.2 Prepararea mortarelor de ciment

Se face identic cu prepararea betoanelor descrisa la pct. 1ll.1.3. cu deosebirea ca
ordinea de introducere in malaxor este: intai nisipul (sort 0-4) si apoi cimentul.

In cazul prepararii manuale, aceasta se face pe o suprafata plana si orizontala. Se
realizeaza mai intai un amestec uscat de ciment si nisip (sort 0-4). Dupa omogenizarea
acestuia se adauga apa in mod progresiv, amestecandu-se continuu pana la obtirnerea
consistentei dorite.
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Pentru verificarea consistentei, se va urmari ca atunci cand este luat in mana, sa

formeze un bulgare usor umezit si sa nu curga printre degete.

Mortarul va fi folosit imediat dupa preparare sau dupa aducerea lui la santier,
inainte de inceperea prizei. Daca se constata inceperea prizei, lucrarea se va opri, mortarul
va fi indepartat de pe santier si in nici un caz nu se va amesteca cu alt mortar proaspat.

v MONTAREA BORDURILOR

Latimea sapaturii va fi egala cu latimea elementului, majorata cu 0,20 m.

Fundul sapaturii se va aduce la cotele prevazute in proiect si se va compacta. In
cazul unei sapaturi mai adanci, diferenta de cota se va compensa prin cresterea grosimii
fundatiei bordurii.

Bordurile se vor aseza urmarind cotele, aliniamentele, curbele si declivitatile
stabilite in detaliile de executie.

Rosturile nu vor avea mai mult de 2 cm. si se vor rostui cu mortar de ciment marca M100.

Tolerantele admise la montarea bordurilor si rigolelor, vor fi mai mici de 5 mm. fata
de cotele precizate in profilele transversale corespunzatoare si in profilul in lung.

Vi INCERCARI S| CONTROALE
Tabel nr. 16
Categoria de control
Denumirea Natura incercarii sau Frecventa
lucrarii controlului A B L
1 2 3 4 5 6
Betoane Compresiune X pe parti de lucrari la
<C8/10 Plasticitate X cererea dirigintelui
Betoane Studiul compozitiei X X pe parti de lucrare
>C8/10 Compresiune X X
intindere X X
Lucrari din Dimens. si tolerante X la fiecare lucrare
Beton Finis, fata vazuta X la fiecare lucrare
Borduri de Amplasament X X X la fiecare lucrare
Trotuar Respectarea cotelor X X
Realizarea fundatiei X

Independent de incercarile preliminare de informare si de incercarile privind calitatea
materialelor folosite, se va respecta schema de control si incercari descrisa mai jos:
A. Incercari preliminare de informare,
Se fac inainte de inceperea fabricarii betoanelor si cuprind studii de compozitie a
betoanelor si incercari preliminare.
B. Incercari de control de calitate,
Se fac in cursul executarii lucrarilor, frecventa acestora fiind cea din tabelul nr. 16.
C. Incercari de control de receptie,
Se fac fie la sfarsitul executiei uneia dintre fazele lucrarii, fie in momentul receptiei
preliminare, in conditile precizate in tabelul nr. 16.

Vil RECEPTIA LUCRARILOR

VIl.1 Receptia pe faze

In cadrul receptiei pe faze - a lucrarilor ascunse - se va verifica daca partea de lucrare ce
se receptioneaza s-a executat conform proiectului si atesta conditiile impuse de documentatia de

executie si de prezentul caiet de sarcini.

In urma verificarilor, se incheie un proces verbal de receptie pe faze intre beneficiar (sau
consultantul acestuia) si antreprenor, in care se consemneaza cele constatate si se confirma

trecerea executiei la faza imediat urmatoare.
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Pentru lucrarile din beton, receptia pe faze se va face in mod obligatoriu la
urmatoarele momente ale lucrarii:
e frasarea,
e atingerea cotei la sapaturi,
e executia cofrajului,
e montarea armaturilor.
Registrul de procese verbale de lucrari ascunse se va pune la dispozitia organelor de
control si de asemenea comisiilor de receptie preliminara si finala.

VII.1.1 Receptia preliminara

La terminarea lucrarilor acestea vor fi supuse receptiei preliminare a lucrarilor
verificandu-se:

e concordanta cu prezentul caiet de sarcini si documentatia si detaliile de
executie,

e efectuarea in totalitate a verificarilor prevazute in prezentul caiet de
sarcini,

e efectuarea tuturor receptiilor pe faze prevazute si rezultatele constatate,

o conditiile tehnice si de calitate ale executiei, precum si constatarile
consemnate pe parcursul executiei de catre organele de control.

In urma acestei receptii se incheie Procesul Verbal de receptie preliminara, in care se
consemneaza eventualele remedieri necesare, termenul de realizare a acestora si
recomandari privitoare la modul de tinere sub observatie a zonelor unde s-au constatat abateri
fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.

VII.1.2 Receptia finala

Receptia finala se tine la expirarea perioadei de garantie pentru toate lucrarile
executate.

In urma acestei receptii se incheie Procesul verbal de receptie finala, in care se
consemneaza modul de comportare a lucrarilor in perioada de garantie, cum au fost
intretinute si cum au functionat, daca si in ce conditii se accepta receptia si calificativul
acordat.
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PAVAJE DE PIATRA NATURALA, PAVELE NORMALE,
PAVELE ABNORME SI CALUPURI
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1.4 Umplerea rosturilor

VERIFICAREA LUCRARILOR IN TIMPUL EXECUTIEI

RECEPTIA LUCRARILOR

1din 9



Pavaje

PREAMBUL

_ Prezentul standard reprezinta revizulrea STAS 6978-77 *Pavaje din piatra naturald. Pavele normale, pavele abnorme
§i calupuri®, pe care il inlocuieste.

Standardul a fost elaborat inifial in anul 1949 si revizuit ‘in anii 1964, 1973 ¢l 1977.

Fata de edifia anterioaré s-au facut urmétoarele modificar:

- conform SR 183-1:1985 s-a folosit termenul de mastic bituminos in loc de mastic cu bitum;

- conform STAS 8877:1972 s-a lolosit termenul de emulsle bituminoasé in loc de Bmulsie cationica;

- 8-a admis din motlveeconombaoabatareﬂnmada + 2mfa;édevaloueadinprolectalawniipaqllcamsabﬂe

- gratarele gurilor de scurgere trebuie agezate cu 1...2 cm mai jos dect cota rigolei prevazuté In proiect pentru
asigurarea scurgeril apslor, oonslder&ndu-ua ch 0,5...1 cm este insuficiant;

- refacerea fagiel marginale centrale pe mlnimum 60 cm (fajtt de 40 cmin vochiul standard) da:orlta traficului ;l mal
ales traficului greu; .

-s-af&:mprecizareacaexewpapavajuluipemna;daoimﬁu%nwpalpetundqianglda

i
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1 GENERAUTAT:

1.1 Oblect '

Prezeiilul standard stabileste prescnppr privind pavajele de pave!e hormale, pavele abnorme $i calupun din piatra
naturala,

1.2 ‘Domeniu de aplicare .
1.24 Pavajele de pavele normale si abnorme se folosesc dupé cum urmeaza:

- pe drumurile publice de clasele tehnice IL...V, stréizile de categoriile il gi i, precum gl pe drumurile de exploatare
cAnd conditiile tehnico-economice |ustiﬂca folosirea lor; '

- pe strizlle din localitsi unde instalatiile subterane se executa intr-o stapl ulterloars;
-1a rampele de incércare, depozitare, |a locurile de parcare si stationare de vehicule grele;
- pe sectoarele de drumuri sau stréizl situate pe terenuri compresibile, susceptibile la taséri ulterioare;

- |a pasajele de nivel i pe zonele de circulatie cu tramvale sau cdl ferata cénd pe aceste zone circul#h $i autovehi-
cule.

1.2.2 Pavajele de pavele normale se mai fo!osesc pe sectoarele de drumuri sau strézi pe care este prevazuta
. Circulatia unor vehicule pe senile. g

123  Pavajele de calupuri se folosesc indeosebi:
 pe drumurile publice de clasels tehnice If gi lil ¢i pe strézile de categoriile L.III; .
-1a locurile.de parcare si stafionare a autovehiculelor; -
-ca pavale decorative. .
1.3 Prevederi generale '
431  Pavajele se asaza pe fundatie prin intermediul uhui substrat de nisip. ,' ;

T cazur speciale (pavaje decorative, pavaje in rigole, pava;e in staii de autobuze si troleibuze), pavajele se pot
aseza pe un strat de mortar de ciment marca M 100.

1.3.2 ‘Bitumarea rosturilor pavajulul este obligatorie. .

1.4 Fieferln;e
SR 183-1:1995, Lucrari de drumuri. imbrécamingt din beton de ciment. Conditii tehnice ganerale de calitate

STAS 863-85, Lucran de drumuri. Elemente geometrice ale traseelor. Prescriptii de proiectare
STAS 1598/1-89, Lucréri de drumuri Incadrarea imbracamintilor la lucréri de constructii noi i modernizari de
el g drumuri. Prescriplii generale de proiectare §i execu;te

" STAS 1598/2-89,  Lucrari de drumuri. Incadrarea imbracamintilor la ranforsarea sistemelor rutiere existente. Pre-
- scripii generale de proiectare §i executie

STAS 6460-84. Lucrari de drumuri. Straturi de bazéi‘gl de fundatie. Condmuehnice_generale de calitate
2 CONDITII TEHNICE
2.1 " Elemente geometrice

21.1 inaltimea pietrelor naturale, inclusiv groslmea substratului de nisip dupé pllonare sau mortar-de ciment
. trebuie s& corespundi cu datele din tabelul .

Tabelul 1
. - inaitimea pietreior Grosimea substratului de nisip
Felul pavajului  ~ ‘ i dup# pilonare sau de mortar
: cm cm
Pavele normale 12..14 3.5
Pavele abnorme ; 11,13 . 2.5
Calupuri . 8..10 3
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1
2.1.2 Forma profilulul transversal

21.21 . Prohlinforma de acoperis cu doull pante egale si cu racordare circulara in treimea mijlocie (fig. 1).

Acostoment, _ .__L-Portea cqrosabiia - o Trotuar _:

‘ : - e
Banda_de incodrare L/3 ol Arc deceng L/3 | Bordurg |
conform STAS 1598 g 20x 25

f

255 |/ 230
Wl

i e
; h}(k)ﬂ\_)({%s_th_)g_} A A X IICE

YA o
gy

T R o AW AN -ﬁ‘\l-/‘i-v:« LGN iy e *—"‘E“

Strot denisi

o\ Pavgj I fundatie
- _pilonat '
’ Varianta 1 Vorianta 2

Figura 1

"21.2.2 Profil cu bombament circular sau parabolic f/L=1/50.. 1/60 se admite Ia strazi in care f. reprezinta
s#igeata mésuratil pe vertical in axul drumulul .

21.23 Profil cu pantd unica se admite la drumuri $i strazi cu o singura banda de circulalie, locurl de parcare,
piete si stréizi cu parile carosabile despariite prin band mediana.

21,3’ Mérimea pantelor profilulut transversal _

2131 Lapavajele de pavele normale $i abnorme, 3%, la pavajele din calupuri, 2,5%. - ,
21 .3;2 " in piete si in locuri de parcare, 1%...2,5%. _

2133 Pestrazicu paqi carosabile despértite prin banda mediana, 2%

21.3.4 - Incurbe, precum slin rampele de racordare aferente, pantele transversale rezutt! din amenaiarile care
se executd conform STAS 863. .

21.4 Profilul Iongltudlnnl
La drumuri, profilul longitudinal are declwitaglie prescnsa in functie de viteza de prolectare, conform STAS 863.

215 Deniveldri gl abatarl . d N
2151 Seadmit denweian in lungul drumuluu si abaten limita la pantele transversale, cOnform tabelulul 2.
. ; ‘ ‘ , ‘faﬁalul 2
Felul imbracamintii Denivelari maxime in lungul Abatan limita la paﬁtéie prunlulu
drumului sub dreptar de 3 m, in mm _trangvergal, in mMm/m o
Pavaj din pavele normale 12 o +/:P y
calitatea 1 ‘ P = panta transvérsala pmlamatﬁ
pavaj din pavele normale , 15.° i +-P ,
caitatea2 . P = pama transversald proiectatd
S ‘ I3
Pavaj din pavele abnorme ‘ 15 | P = panta grgnjvsf;;l; prama(am 2
Pavaj din calupuri calitatea 1 8 P = panta “angv@fnm mw .
Pavaj din Galupuri calitatea 2 | 12, P_- panta transversalh proiaitaty

b e —— .
HOHA Ny se admil deniveldri si abateri care favorizeaza stagnarea apei.
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21'5.2 Denivelarile maxime in profilul transversal al drumului sub sabion sunt:

- la pavajele din calupuri i pavele abnorme - 10 mm

- la pavajele din pavele abnorme - 15 mm .

Nu se admit deniveldri gi abateri cére favorizeaza stagnarea apei.

21.5.3 Seadmit abateri limit:

- la 13fimea partii carosabile faja de valoarea din proiect, max + 2 cm !
- 1a cotele din profilul fongitudinal fad de valoarea din proiect, = 5 cm, cu tespectarea pasului de proiectare.

2.1.5.4 In cazul striizilor, pentru astguraréa scurgerii apelor,. grétarele gurilor de scurgere trebuie agezate cu '
(1...2) cm mal jos decét cota rigolel prevéizuté in proiect. :

21.6 Miérimea rosturlior ‘ 7 _

21.61 Dupaterminarea tuturor operajiunilor de executare a pavajelor, rosturile pot avea urmétoarele lafimi:
- max 10 mm la pavajul din pavele normale calitatea 1, . '
. max 15 mm la pavajul din pavele normale calitatea 2, '

: 5 max 20 mm la pavajul din pavele abnorme,
. max 5 mm la pavajul din calupuri, calitatea 1,

- max 8 mm la pavajul din calupuri, calitatea 2.

2.2 - incadrarea pavajelor _ | _

221 . Pe settoarele de drumuri f4ra trotuare, pavajul se incadreaza conform STAS 1598.

2.2.2 Pe sectoarele de stréizl cu trotuare, incadrarea va fi constityita din bordurile troiuarelor. conform fig. 2.
Acest tip de profil transversal se executd numai daca strada are canalizare asiguratad.

N‘ ‘ o o 2.59 # r-gq-‘ ; ) Mastic bituminos
Al T T . |
e 25..3 '
3 LI / UL & i
- AR . reemee.: o SRR S "—"“_.".‘/ ____________ __:‘N
Fundatii din beton la borduri / 3
' ' fundatie pavaj Strat de nisip pilonat . <[§
>

Figura2

Bordurile se asazi pe o fundatie de beton i se rostuiesc cu mortar de ciment. intre pavaj si borduri se intercaleaz
1..2 lruri de pavele asezate in lung cu 1 cm mai jos decét pavajul., formand rigola de scurgere a apelor.

Rosturile rigolei se umplu obligatoriu cu mortar de ciment sau cu mastic bituminos.
Trotuarele se executd la nivelul bordurilor de scurgere spre rigols.

23 Agezarea pietrelor fasonate
Agezarea pistrelor fasonate se face in functie de tipul lor.

in general, se recomands ca pavajul s# se execute deodatd pe toata 13fimea drumului sau strazii; in cazul cand
executia sé face sub circulalie, se recurge la agezarea pavelelor pe jumétate din latimea partii carosabile, avand
grija s se prevad refacerea tasiei marginale centrale pe minimum 60 cm, lar la pavajele de calupuri sau pavele
-abnorme executate in arce, refacerea se exscuté pe 1/2 arc central,

23 Pavaje de pavele normale de tip dobrogean _
Pavajele se asaza numai in giruri perpendiculare pe axa goselei, folosind la margine butise dreptunghiulare (fig. 3).
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(] - ; :
BDCJDE]C?DL_JL_JEJL_JE!C
Dujcrmmaam%%mmu

Figura 3
23.2 Pavaje de pavele normale de tlp transilvinean -
Pavelele se agaz# numai in siruri inclinate la 45° a2 de axa soselei, folosind la margine butige pentagonale (fig. 4).

Pantd
;

3590 %@ VT VSN
B
B
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‘ ‘Figura4

233 i’ava]ele de calupurl, la drumuri far4 trotuare, se asazé conform fig. 5.

L N Sensul
g; (O'réojaﬂoh Acosfamelnf . ) T de mers

Figura 5
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2.3.4 Pavalele de calupurl la stréizl se agaza conform fig. 6.

Borduri_ , -
Rigola (Doud rindluri de pavele)

lPahf&
TTI/E '
—
N - et
_— a -3
‘ L_ - 2 \‘ a Bt | 2
’ 0:(120..170)m I R
_s=021a | .
" Figura 6
235 Pavajele decorative se executs cu calupuri de difefite culori, agezate conform proiectului lucrarii respec-

tive.

238 Pavajele de pavele abnorme in arce ortogonale se agaza ca in fig. 6. Pavelele pot fi agezaté si
neregulat, cu rosturi opus incertum. n

2.4 Materialelo foloste ka pavaje trebuie 2t indeplineasca condifile de caltate pres&isehstarna;dele de materiale,
3 PRESCRIPTII GENERALE DE EXECUTIE
A Alcituirea sl dimensionarea fundatiel

Alcstuirea §i dimensionarea fundaﬁei trebule sé se facd conform-instrucjiunilor tehnice in vigoare, iar executia con-
- form STAS 6400. : : " . :

3.2  Asezarea pavajelor pe nisip

Dup2 executarea incadrarilor si verificarea fundatiei, se asterne un strat de nisip cu grosimea din tabelul 1, care se
niveleazd si se plloneazi, apol se asterne un al doilea strat de nisip afanat, in care se asazd pavelele sortate,
fix&ndu-le prin batere cu clocanul. T, " '

Asezarsa pavelelor normale gi abnorme se face cu cel putin 3 cm mal sus decét cota finalé a pavajulul $i cu 2 cm
mai sus in cazul pavajului de calupuri. '

Dup# agezarea pavelelor sau calupurilor, se face prima batere cu maiul, f&ra sa se stropeascé cu apa, baiéngiu-se
bucats cu bucatd, verificindu-se suprafata cu dreptarul gi gablonul-gi corectindu- se eventualele denivelari. Se
imprastie apoi nisip pe toata suprafata pavajului, se stropeste abundent cu apa gi se freaca cu peria, impingandu-
se nislpul in rosturi pané la umplerea lor. .

Dup4 aceast operalie, se executs a doua batere cu maiul si se cilindreaza cu un cilindru compresor de (6...8) t,
dupi.ce s-a asternut un strat de nisip (1...1,5) cm grosime. -

Neregularitajile ramase dup# aceastd operaie se suprimé prin scoaterea paveleler si revizuirea grosimii stratului de
nisip, addugandu-se sau scotandu-se materidl. -

Baterea se face cu un mai mecanic sau cu unul manual de circa 30 kg, la pavelele normale si abnorme $i cu unul
de 25 kg pentru calupuri. - e - ‘

4
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3.3 - Asezarea pe mortar de ciment

Pavelele si calupurile agezate pe mortar de ciment marca M 100 se implanta cu méana inainte de inceperea prizei
mortarylui, batandu- se cu ciocanul la cotaPprescrisa.

Pavajul pe mortar de ciment se executa numai pe fundatie rigida.

3.4 Umplerea rosturllor 7
3.4.1 Umplerea cu nisip a rosturilor pavajului se execut cu nisip argilos, care este perlat $i udat.
3.4.2 Umplerea cu amestecuri bitumihoase
Se poate face cu:. )
- mastic bituminos (preparat conform SR 183-1),
- mortar cu suspensie din bitum ﬁlerizat,
- mortar cu emuisie bituminoasa.

Dozajele morntarelor cu suspensie din bitum sau cu emulsie brtumlnoasa se stabilesc pnn fncercéri i |mr—un Iabora:or -
de specialitate,

Operatia de umplera'se faca' prin introducerea masti(:u!ul sau mortarului in rosturi.

Dupé& ce s-au golit rosturile pe adancimea indicaté in prolect, s- au curajat cu apa gl s-au zvantat, se amorseazd §i -
se toarn& masticul sau mortarul, pe jumétate din adancimea lor, apoi se completeazé gl cealalts jumatate. :

Amorsarea se face ﬂe cu bitum tﬁiat (0,5 kglm’) fie cu suspensie de bitum filerizat (1 kg/ma) sau cu emulsie '
bituminoasé (0.5 kglm ). ’

Masticul bituminos se toama atunci cand acesta are temperatura (160...180)°C prin raspéandirea masticului sau
mortarulul, sau la rece cu suspensie de bitum sau emulsie bituminoasé pe toata suprai‘a;a pavajulul. ‘

Inainte de aceasta operatie, se cura;a rosturile si se amorseaza in conditiile aréitate mai sus. .

Operatia de raspéndire a mortarului cu suspensie de bitum sau emulsie bhuminoasa se face conform prevaderilor
reglementérilor tehinice in vlgoare

Dupa terminarea operatiei de colmatare a rosturilor (dupé réicirea masticulul sau dup ruperea suspens:ei din bitum
sau emulsiei bntummoase), se presard pe toats suprafa;a pavajului un strat de nisip grauntos curat. m grosime
de 5 mm.’ ;

3.4.3 Umplerea cu mortar de ciment
Rosturile se curété in prealabil, ca §i rosturile umplute cu mastic.

Mortarul folosit pentru Umplere este de marca M 100. Drumul poate fi dat in oirculape numai dupa cel pupn 14 z:la, .
de la data termindrii rostuirii; in acest timp, suprafaja pavajuiun se udi cu apa.

4 VERIFICAREA LUCFIAR]LOFI IN TIMPUL EXECUTIEI Vi
4.1 Materialele se verifica pemrq & corespunde condi;iil'or tehnice de calitate prevazute in sténdardela res-
pective.

Verificarile si determinrile se executs de un laborator de specialitate atestat, pe probe luate conform prescdp;nloff
din standardele respective.

4.2 Controlul executaril lucrarilor trebuio sésefacdin permanenga de organul de control tehnic.
4.2.1 inainte de executarea pavajelor, se verificd daca fundatia indeplineste condqule prevézute la 3. 1.1.

4.2,2 Se verifica profilele transversale si Iongnudlnate denwelarﬂe, abaterl!e. mérimea rostuﬂlor. conform pre-
scripiilor din prezentul standard.

423 in profilul fangitudinal, verificarea se face cu un dreptar de 3 m Iunglme agezat pe axa drumulun sau.
strazii $| pe primyl rand de pavele de lang4 bordurile de incadrare sau de langa ngola , : ;

4.2.4 in profilul transversal, verificarea se face cu un gablon avand profilul drumului sau strazii.
Verificarea se face din25 min 25 m.

4.2.5 Pentru masurarea deniveldrilor, so foloseste o pana gradata avand lungimea de 30 cm, latimea de max.
3 cm s1 grosimea la capete de 1,5 cm i 9 cm. :

v ana are inclinarea de 1/4.

L]
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4.2.6 Verificarea cotelor in lung se face cu ajutorul unui aparat de nivelment topolegic.

4.2.7 Rezultatele verificarilor se trec in evidentele de gantier (carnet de masurdri, registru de laborator etc.)
care alcituiesc documentele de control §i se cuprind in cartea constructiei.

5 RECEPTIA LUCRARILOR

5.1 Receptia preliminaré a Iucrarﬂor de pavaje se face in condifiile respectaril prevedeﬂlor Iegale in vigoare, a
prevederilor din prezentul standard §i a prolectuluf lucrarii.

Pavajeto se racep;ionsaza atunci cénd toate lucrérile previizute in documentape sunt complet terminate.

5.2 - Recepiia finald se face dupli o pericada de un-an de venﬁcare in exploatara de la data recepiiei pre-
liminare st se va efectua in conformitate cu dlspoﬂ;i;la logala

N
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PREVEDERI GENERALE

Acest Caiet de Sarcini se refera la confectionarea, instalarea si receptia
indicatoarelor rutiere. Caietul contine clasificarea dupa dimensiuni, simboluri, forme si
prescriptii tehnice pe care indicatoarele trebuie sa le indeplineasca.

Toate indicatoarele de circulatie vor fi in conformitate cu prevederile din STAS
1848/1, 2 si 3-86.

Antreprenorul va efectua, intr-un laborator autorizat, toate incercarile si
determinarile cerute de prezentul Caiet de Sarcini si orice alte incercari si determinari
cerute de Consultant.

In completarea prezentului Caiet de Sarcini, Antreprenorul trebuie si respecte
prevederile standardelor si normelor in vigoare.

Antreprenorul trebuie sa se asigure ca prin toate procedurile aplicate, indeplineste
cerintele prevazute de prezentul Caiet de Sarcini.

Antreprenorul va inregistra zilnic date referitoare la executia lucrarilor si la
rezultatele obtinute in urma masuratorilor, testelor si sondajelor.

1: TIPURI DE INDICATOARE, DIMENSIUNI
1.1 Tipuri de indicatoare

Indicatoare de avertizare

Sunt: - triunghiuri echilaterale cu chenar rosu, prezentand o figura de culoare neagra pe
fond alb.
- dreptunghi sau sageata rosie indicand directia curbei, pe fond alb.

Indicatoare de reglementare

Indicatoare de prioritate:  Sageti albe cu chenar rosu;
Triunghi echilateral alb cu chenar rosu;
Octogon de culoare rosie cu inscriptia STOP d culoare alba;
Patrat galben cu chenar alb pentru a indica drum ' cu

prioritate; N
Cerc cu chenar rosu cu doua sageu una rogle si alta‘atba;
Patrat pe fond albastru cu doua sageti, una rog1e si alba

Indicatoare de interdictie sau restrictie:  Cerc cu chenar rosu, cu inscriptii negre sau
rosii pe fond alb sau albastru.

Indicatoare de obligare: Cerc cu inscriptii pe fond albastru.

Indicatoare de orientare si informare

Sunt panouri dreptunghiulare sau sageata, cu inscris sau simboluri, pe fundal:
o verde pentru autostrazi;
o albastru pentru celelalte drumuri;
o galben pentru devieri temporare.

Indicatoare de orientare:  De forma dreptunghiulara sau sageata, cu inscrisuri (denumire
localitati, etc.) de culoare alba pe fond verde sau albastru.

Indicatoare de informare: De forma patrata sau dreptunghiulara, pe fond albastru, cu
simboluri pentru utilitati: trecere de pietoni, punct sanitar,
autostrada, restaurant, telefon, service etc.
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Pe indicatoarele care preced nodurile rutiere de pe
autostrada, denumirile localitatilor la care se ajunge prin alte
categorii de drumuri decat autostrazile, vor fi inscrise pe un
camp albastru cu chenar alb, distinctiv de fondul verde al
indicatorului.

Semne aditionale: De forma dreptunghiulara sau patrata, montate sub
indicatoare, pentru atentionarea conducatorilor auto asupra
unor particularitati ale tronsoanelor de drum.

1.2 Dimensiunile indicatoarelor

Dimensiunile indicatoarelor vor fi conform STAS 1848/1-86 si STAS 1848/2-86.
Pe autostrada si la nodurile rutiere se vor folosi indicatoare de dimensiuni foarte mari iar
pe restul drumurilor se vor folosi indicatoare de dimensiuni mari.

F CONFECTIONAREA INDICATOARELOR

Toate indicatoarele se vor confectiona din aluminiu, cu dimensiunile si formele
descrise n prezentul Caiet de Sarcini.

Indicatoarele de forma triunghiulara, rotunda, dreptunghiulara cu dimensiunea
maxima sub 1 m, precum si cele in forma de sageata, se vor executa din tabla de aluminiu
cu grosimea min. 2 mm, avand conturul ranforsat prin dubla indoire.

Panourile dreptunghiulare sau patrate, cu dimensiunea cea mai mica de cel putin 1
m, se executa din profile din aluminiu, imbinate pe verticala.

Cerintele pentru aluminiu sunt urmatoarele:

o pentru tabla: 99,5 HD (conform standardelor romanesti)

o pentru profile:  ALMGSI - 0,5 F 22 (conform DIN)

Prinderile se vor face prin suruburi. Suruburile si piesele de fixare pe stalpi, vor fi
protejate anticoroziv.

Spatele indicatorului si rebordul se vopsesc in culoarea gri.

Marginile indicatoarelor vor fi dublu ambutisate.

Pregatirea suprafetei indicatoarelor in vederea aplicarii foliei retro-reflectorizante
se face conform recomandarilor producatorului foliei.

Tipurile de folii retro-reflectorizante care se aplica pe indicatoarele rutiere:

o Clasa 3 - ,,diamant”- pentru autostrazi;

o Clasa 2 - ,intensitate mare” - pentru drumuri europene;

o Clasa 1 - ,engineering grade” - pentru alte drumuri.

In cazul folosirii foliei ,,diamant”, tinand cont de rigiditatea foliei, se recomanda:

Pentru indicatoarele cu inscriptii, pentru fond se foloseste un film colorat
transparent in care se decupeaza inscriptionarea, iar folia ,diamant” se aplica pe panou
sub filmul respectiv

Pentru indicatoarele curente (triunghi, cerc, romb, patrat) inscriptionarea se va
face prin serigrafie (Paragraf scos de GT din varianta engleza).

3. CONFECTIONAREA si VOPSIREA STALPILOR

Pentru stalpii care sustin panouri triunghiulare, rotunde si in forma de sageata, cat
si pentru panourile patrate sau dreptunghiulare, cu dimensiunea maxima sub 1 m, se vor
folosi tuburi de otel de min. 3 mm grosime, cu diametrul de 48 - 51 mm sau stalpi de tip
0.

Antreprenorul poate propune Consultantului spre aprobare tipul de stalp pe care
doreste sa il foloseasca.
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Pentru dispozitivele de sustinere a panourilor cu dimensiunea minima de peste 1 m,
se vor utiliza tuburi de otel sau profile; dimensiunile vor varia corespunzator suprafetei
panoului.

Caracteristicile acestor panouri vor fi specificate in Detaliile de Executie.

Stalpii vor fi prinsi in fundatie din beton C 6 / 7,5.

Suporturile panourilor vor fi vopsite cu vopsea gri, efectuandu-se toate grunduirile
si amorsele necesare.

4, CONTROLUL EXECUTIEI si RECEPTIA LUCRARILOR

Cele trei clase de folii retro-reflectorizante folosite in Romania sunt urmatoarele:
o Clasa1 ,Engineering grade”, compusa din microbile de sticla incorporate
intr-un material transparent pe baza de rasina;
Folia are adeziv pe ambele fete si se aplica la cald sau la rece;

o Clasa2 »intensitate mare”, la fel ca si Clasa 1, cu un strat de aer intre

stratul de microbile si fata exterioara a foliei;

o Clasa 3 »,Diamant”, la fel ca si Clasa 2, dar sunt folosite prisme din sticla in

loc de microbile.
Incercarile constau in:
o analiza fotometrica;
o Tincercari mecanice
o rezistenta la medii agresive.

Pentru toate foliile supuse aprobarii Consultantului, Antreprenorul va prezenta
agrementul tehnic.

Prelucrarea si aplicarea foliilor retro-reflectorizante se vor face in conformitate cu
instructiunile producatorului.

Probele de folii pentru incercare vor fi montate pe placute din aluminiu de 2 mm
grosime, pastrate la temperatura de 23 °C + 2°C si umiditate relativa de 50% + 5%, timp de
24 ore inainte de incercare.

Rezultatele incercarilor se exprima ca o medie a cel putin trei 3 determinari a trei
3 mostre testate in conditii similare.

4.1. Analiza fotometrica

Determinarea coeficientului de retro-reflexie R

Coeficientul de retro-reflexie R permite determinarea nivelului vizibilitatii pe timp
de noapte. Coeficientul de retro-reflexie R se exprima in Cd / Lux / m?

Testele vor fi realizate pe probe de 150 mm x 150 mm, la unghiuri de incidenta B a
sursei luminoase de 5° 30° si 40° fata de normala la folie, si la unghiuri de receptie a de
0,2° 0,33° 1°, 2° fata de fasciculul incident.

Coeficientul de retro-reflexie R va fi masurat in conformitate cu Publicatia CIE nr.
54/1982 - Retro-reflexia pentru sursa de lumina A (temperatura culorii 2856° K va fi
exprimata in cd/lux/m?).

Valoarea R va fi o medie a citirilor efectuate in diferite puncte de pe suprafata
mostrei. Valorile minime admise sunt prezentate in Tabelele A1, si A2.

Pentru foliile albe cu culori transparente, R va fi cel putin 70% din valorile R pentru
foliile colorate din Tabelele A1 si A2
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Tabel A1: Raportul minim R de retro-reflexie (Cd/Lux/m?)
lluminare: CIE - Standardul de iluminare A
a | B | Alb | Galben | Rosu | Verde | Albastru | Maro | Portocaliu
Folii clasa 1
5° 70 50 14,5 9 4 1 25
0.2° 30° 30 22 6 3,5 1,7 0,3 7
40° 10 7 4 1,5 0,5 0,1 2.7
5° 50 35 10 7 2 0,6 20
0.33% 30° 24 16 4 3 1 0.2 4,5
40° 9 6 1,8 1,2 0,4 - 2,2
5° 12 7;5 2 1,5 0.5 0,2 1;7
12 A 6 3,5 1 0,7 0,2 0,1 1,0
40° 2 1 0.7 0,5 0,1 - 0,7
B* 5 3 0,8 0,6 0,2 - ;)
g 30° 2,h 1,5 0,4 1.4 0,1 - 0,6
40° 1.5 1 0,3 0,2 - - 0,4
Folii clasa 2
5 250 170 45 45 20 12 100
0.2° 30° 150 100 25 25 11 8,5 60
40° 110 70 15 12 8 5 29
5 180 122 25 21 14 8,5 65
0.33° 30° 100 67 14 12 8 5 40
40° 95 64 13 11 7 3 20
5° 15 9 .5 Z 0,5 0,4 4,5
1 30° 75D 4.5 1,5 1 0,3 0,2 2.5
40° 45 3 1 0,5 0,2 0,1 2
5% 5 3 0,8 0,6 0,2 0,2 1,5
22 30° 2,5 1,5 0,4 0,3 0,1 0,1 0,9
4Q° 1,5 1 0,3 0,2 - - 0,8
Tabel A2: Coeficientul minim de retro-reflexie pentru culoarea alba - folii clasa 3
_ 50 o’ 0,33 0,5 1,0 1.5 2,0
b= R 310 280 70 18 6,2
B = 15° o 0,33 0,5 1,0 1,5 2,0
R 300 230 65 17 4,7
B = 30° o 0,33 0,5 1,0 L5 2,0
R 150 100 31 9 3.5
- o’ 0,33 0,5 1,0 1.5 2,0
A 83 50 13 4 1,7
Coeficientul minim de retro-reflexie in comparatie cu culoarea alba la foliile clasa 3:
Galben Rosu Portocaliu | Albastru Verde Verde2
Raportul fata de 0,8 0,25 0,5 0,05 0,1 0,07
culoarea alba

Pentru seria de folii galbene cu vopsea email rosu transparent, R va fi de cel putin 50% din
valoarea culorii rosii din Tabelele A1 si A2.
Scopul testelor este de a:
e masura vizibilitate pe timp de noapte;
o evalua degradarea retro-reflexiei in timp pentru diferite conditii de mediu;
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o stabili nivelul de retro-reflexie la expirarea Duratei de Garantie;
stabili frecventa inlocuirii indicatoarelor;
e evalua comportamentul general al foliilor retro-reflexive serigrafiate cu cerneala

transparenta.

Culoarea

Culoarea foliilor retro-reflectorizante va fi determinata pe mostre de 50 x 50 mm aplicate
pe placute de aluminiu. Culoarea va fi masurata cu un colormetru conform Publicatiei CIE
nr. 15.2, 1986. Mostra va fi iluminata cu o sursa de iluminare standard D65, sub un unghi
de 45° fata de normala probei si cu o directie de masurare de 0° (geometria de masurare

45/0).

Pentru foliile reflectorizante de diferite culori, domeniile de culoare se determina din

coordonatele punctelor de colt ale diagramei CIE 1931.

campurile cromatice pentru folii retro-reflectorizante.

Coordonate cromatice

Tabel B1 - Folii de clasa 1 si 2

Tabelele B1, B2 si B3 prezinta

Culoare cromaticd

1 2 3 4
o~ X 0,305 0,335 0,325 0,295
Y 0,315 0,345 0,355 0,325
Galben X 0,494 0,470 0,513 0,545
Y 0,505 0,480 0,437 0,454
Rosu X 0,660 0,610 0,638 0,690
Y 0,340 0,340 0,312 0,310
o X 0,110 0,170 0,170 0,110
Y 0,415 0,415 0,500 0,500
Albastru X 0,130 0,160 0,160 0,130
Y 0,090 0,090 0,140 0,140
Tabel B2 - Folii de clasa 3 - ziua
Culoare cromatica Factor de
1 2 3 4 luminozitate
X 0,305 0,335 0,325 0,295
B Y 0.315 0,345 0.335 0.325 i 00
X 0,494 0,470 0,513 0,545
Galbien v 0.505 0,480 0.437 0.454 il Uyl
Rosu X 0,735 0,700 0,610 0,660 - 003
Y 0,265 0,250 0,340 0,340 ,
. X 0,610 0,535 0,506 0,570
Fartocaliu Y 0.390 0.375 0,404 0.429 ~ 012
X 0,110 0,170 0,170 0,110
vekde Y 0.415 0,415 0,500 0.500 >/ 0,03
X 0,170 0,220 0,245 0,210
NSTdeR Y 0,525 0,450 0,480 0,550 - O,
X 0,130 0,160 0,160 0,130
Albastry Y 0,090 0,090 0,140 0,140 Rk
Tabel B3 - folii de clasa 3 - noaptea
Culoare cromaticd
1 2 3 4
416 X 0,475 0,360 0,369 0,515
Y 0,452 0,415 0,370 0,409
—— X 0,513 0,500 0,545 0,575
Y 0,487 0,470 0,425 0,425
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Culoare cromatica
1 2 3 4
Rosu X 0,652 0,620 0,712 0,735
Y 0,348 0,348 0,255 0,265
Portocaliu X 0,645 0,613 0,565 0,595
Y 0,355 0,355 0,405 0,405
Ve X 0,007 0,200 0,327 0,193
Y 0,570 0,500 0,590 0,782
Verde 2 X 0,007 0,200 0,322 0,193
Y 0,570 0,500 0,590 0,782
SRR X 0,033 0,180 0,230 0,091
Y 0,370 0,370 0,240 0,133

Tabel C - Coordonatele cromatice pentru folii gri si negre non-retro-reflexive

Culoare cromaticd Factor de iluminare
1 : 3 4 Maxim Minim
. X | 0,305 0,350 0,340 0,295
Gn Y1 70.315 0,360 0.370 0.325 0,08 0,10
X | 0,300 0,385 0,345 0,260
Negrd Y| 70,270 0,355 0,395 0,320 < 0,02 <0,02

4,2, Caracteristici mecanice

Adeziunea la suport

Foliile retroreflectorizante trebuie sa prezinte o aderenta foarte buna la suport.

Testul consta in verificarea unor mostre de 100x150 mm; folia va fi desprinsa cu o
lama pe o suprafata de 20x20 mm; restul foliei va fi desprinsa manual; adezivitatea se
considera corespunzatoare daca folia este distrusa in timpul desprinderii.
Rezistenta la soc

Testul consta in verificarea unor mostre de 150x150 mm; O bila de otel cu
diametrul de 51 mm si greutatea de 540 g este lasata sa cada de la o inaltime de 250 mm;
folia se considera corespunzatoare daca nu prezinta desprinderi si/sau fisuri vizibile.

4.3. Verificarea rezistentei la factorii de mediu

Rezistenta la caldura uscata

Mostrele de testare avand dimensiunile de 75 x 150 mm se mentin 24 ore in etuva la
temperatura de 71° + 3° C, apoi se conditioneaza 2 ore la temperatura camerei, dupa care
se poate interpreta testul.

Testul este considerat corespunzator daca mostra nu prezinta defecte de tipul
fisuri, cojiri sau desprinderi de suport.

Rezistenta la frig

Mostrele, avind dimensiunile de 75 x 150 mm se pastreaza timp de 72 ore in
congelator la temperatura de -35° + 3° C, dupa care se conditioneaza 2 ore la temperatura
camerei si se interpreteaza testul. Testul este considerat corespunzator daca mostra nu
prezinta defecte de tipul fisuri, cojiri sau desprinderi de suport.

Rezistenta la coroziune

Se dizolva clorura de sodiu in proportie de 5% in apa distilata la 35° + 2°C.

Mostre de 150x150 mm; supuse la pulverizare cu solutia salina in 2 cicluri a cate 22
ore. Dupa fiecare ciclu, mostrele vor fi lasate cel putin 2 ore la uscare, la temperatura
camerei.

Pentru examinare, mostrele vor fi spalate cu apa distilata si uscate.

Folia se considera corespunzatoare daca nu prezinta degradari vizibile la suprafata,
iar coeficientul de retro-reflexie si campurile cromatice sunt conform Tabelelor A, B si C.
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Rezistenta la intemperii
Mostrele vor fi expuse in diferite zone climatice pe parcursul a doi ani, cu fata
catre sud si inclinate la 45° . Suprafetele vor fi spalate periodic pentru a indeparta praful.
Rezultatul testului se considera necorespunzator daca:
Exista degradari vizibile la suprafata cum ar fi basici, cojiri, fisuri sau desprinderi
de suport;
R pentru unghiul o = 0.33° si B = 5° este mai mic decat valorile din tabelul A inmultite cu
urmatorii factori:
Folie Clasa 1 50%
Folie Clasa 2 80%
Folie Clasa 3 valorile R sunt mai mici decat valorile prezentate in Tabelul D, de mai jos:

Tabel D
& 5 Culoare
o B Alb Galben | Rosu | Portocaliu | Albastru Verde | Verde2
0,33 5 248 198 62 124 12 25 17
0,33 30 120 96 30 60 6 12 8
1 5 56 45 14 28 3 6 4
1 30 25 20 6 13 153 2,5 1,8

Valorile cromatice sunt in afara campurilor de culori 3 sau 4
Factorii de luminozitate sunt mai mici decat valorile minime prezentate in Tabelul C de
mai sus.

4.4, Controlul executiei panourilor

Pentru tipurile de folie supuse aprobarii Consultantului, Antreprenorul va prezenta
acestuia certificatul de calitate si agrementul tehnic.

La fabricarea indicatoarelor de circulatie din folii retro-reflectorizante, acestea
trebuie aplicate pe suportul de aluminiu conform recomandarilor producatorului. Daca se
folosesc suporturi vopsite, acestea se vor vopsi cu o vopsea cu mare rezistenta la exterior.

Certificatul de calitate va reflecta rezultatele incercarii de expunere timp de 5 ani
in conditii atmosferice.

Indicatoarele vor fi marcate durabil si clar, pe spate, cu urmatoarele date:

o Date de identificare a producatorului sau vanzatorului;

o Tipul de materiale retro-reflectorizante folosite;

o Data asamblarii panoului.

4.5. Receptia lucrarilor

Dupa terminarea instalarii semnalizarii, aceasta va fi supusa aprobarii Consultantului.
In urma verificarii se incheie un proces verbal de receptie.
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